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1. Tematyka badawcza

Współpraca:

FAIS

• akumulatory Li-ion

• nanomateriały i nanokompozyty elektrodowe

• projektowanie-synteza-charakteryzacja 
nowych materiałów dla energetyki

• chemia i technologia polimerów

• wykorzystanie polimerów w magazynowaniu 
energii, tworzenie cienkich warstw

• zastosowanie polimerów naturalnych 
i hydrofilowych do syntezy nanomateriałów 
i nanokompozytów

• zielona chemia • procesy zrównoważone • gospodarka obiegu zamkniętego

http://www.newestcars.net/electric-car-evolution/(2014)



2. Prace dyplomowe

Prace magisterskie w tematyce nowoczesnych nanomateriałów 
i nanokompozytów do magazynowania i przetwarzania energii.

Przykładowe projekty magisterskie:

• Badania przemysłowe elektrod spinelowych Li0.98K0.01Mn1.86Ni0.11O4 (LKMNO)

• Badania przemysłowe elektrod węglowych

• Badania elektrochemiczne pełnego ogniwa Li-C-LKMNO w układzie trójelektrodowym

• Integracja katody spienlowej LKMNO z wybranymi materiałami anodowymi

• Formowanie i charakteryzacja nanokompozytowych anod węglowych (CCL/CAG)

• Badania elektrolitów stałych do ogniw ASSLIB

• Koncepcja „Recycle-to-Product” dla układu LKMNO

• Badania procesów separacji metali z tzw. czarnej masy w procesie recyklingu ogniw Li-ion



3. Program dydaktyczny

Zajęcia:

1. Chemia Polimerów WYKŁAD 30 godzin

SEMINARIA 30 godzin

LABORATORIA 90 godzin

2. Polimery hydrofilowe WYKŁAD 30 godzin

i naturalne SEMINARIA 15 godzin

3. Metody charakteryzacji WYKŁAD 15 godzin

polimerów LABORATORIA 75 godzin

4. Technologia materiałów WYKŁAD 15 godzin

polimerowych LABORATORIA 30 godzin

Prowadzący: 
dr hab. M. Molenda, prof. UJ, 
dr hab. A. Węgrzyn, 
dr M. Bakierska, 
dr inż. M. Świętosławski, 
dr K. Chudzik



• Łączone laboratoria PiK – Open Laboratory

Chemia Polimerów 90 godzin

Metody charakteryzacji polimerów 75 godzin 195 godzin laboratoriów

Technologia materiałów polimerowych 30 godzin

Tematy ćwiczeń laboratoryjnych:

1. Oczyszczanie monomerów – na przykładzie destylacji NVF pod zmniejszonym ciśnieniem oraz badań spektroskopowych (IR) mieszaniny wyjściowej 
i destylatu.

2. Polimeryzacja – na przykładzie polimeryzacji NVF w roztworze wodnym.

3. Oznaczanie lepkości oraz mas cząsteczkowych polimerów (metoda reometryczna, chromatografia wykluczenia/żelowa).

4. Otrzymywanie hydrożeli o różnym stopniu usieciowania. Oznaczanie właściwości hydrożeli (stopień pęcznienia, retencja wody).

5. Synteza modyfikowanego spinelu bazującego na LMO.

6. Synteza aerożeli węglowych na bazie polimerów naturalnych.

7. Synteza hydrotermalna domieszkowanych układów krzemianowych.

8. Wytwarzanie przewodzących warstw węglowych do zastosowań w magazynowaniu energii – na przykładzie formowania nanokompozytów 
elektrodowych.

9. Formowanie elektrod cienkowarstwowych/laminatów oraz montaż ogniw.

10. Metody charakteryzacji materiałów (TGA/DSC).

11. Badania struktury i powierzchni materiałów (XRD/IR/XRF/XPS).

12. Elektrochemia ogniw (CV, EIS, CellTESTS).

13. Druk polimerami i spawanie polimerów.

14. Budowa magazynu energii.

15. Recykling ogniw Li-ion.



4. Aparatura badawcza



5. Kadra

• dr hab. Marcin Molenda, prof. UJ

• dr hab. Dorota Majda

• dr hab. Agnieszka Węgrzyn

• dr inż. Michał Świętosławski

• dr Monika Bakierska

• dr Krystian Chudzik

• mgr inż. Gabriel Moskal

• mgr Jakub Bielewski

• mgr Olga Surma





Dziękuję za uwagę

Kontakt i szczegółowe informacje:
dr hab. Marcin Molenda, prof. UJ

pok. D3-23, 
marcin.molenda@uj.edu.pl

https://ztmin.chemia.uj.edu.pl/


