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KIEROWNIK ZESPOLU DR HAB. DARIUSZ CIEZ
ciez@chemia.uj.edu.pl

Prace koncentrujq si¢ na:

- zastosowaniu LED jako monochromatycznego
zrodla Swiatla

- wyborze wlasciwego fotosensybilizatora

- projektowaniu i syntezie nowych
fotosensybilizatorow o parametrach
fotochemicznych dostosowanych do zrodla swiatla

TEMATYKA BADAN W ZAKRESIE FOTOKATALIZY OBEJMUJE:

niebieski LED o
Reakcje przegrupowan malych O\ - o A=450 nm
pierscieni heterocyklicznych AN >N betaina E(1) Nsq

(0]

. .. Br , OH
Reakcje transformacji Z}'f_'ggg LED
chlorowcopochodnych R o —=10 = . o
do alkoholi 5 eozyna ¥ S
Poszukiwanie optymalnej procedury dla o X< _Y  czerwony LED M
przeprowadzania reakcji J\ + :[ A=625nm Q X
cykloaddycji [2+2] w warunkach R™ DR -\, blekit metylenowy R z
fotokatalitycznych (reakcja Norrish oraz R' H

Paterno-Biichi).
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BADANIA WE WSPOLPRACY Z INSTYTUTEM FARMAKOLOGII PAN

Cykl przemian prowadzacych do aktywnego agonisty receptora mGluR2....
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SCN CO,Et —™ : - : - H
N
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= 5 H =
BocHN BocHN J BocHN )_
EtOOC S H S H

...i wynik dokowania otrzymanego liganda do
centrum wigzacego receptora

~o H\ﬂ:@ mGlus
/©/N ‘\Orthosteric
Ny N°N 0 W site
® . 40&5’/
Alloswitch-1 . - . 4 /4
e 1‘"‘7A"osteric Projekt dotyczacy ligandéw receptorow mGIuR5
. oy “ [}s“e je_st powiazany z synteza nowych barwnikow
B ¥ diazowych, ktore wiaza si¢ z receptorem gdy
compounds wystepuja jako izomery trans, natomiast pod
g3 | AESL I O TR wplywem $wiatla ulegaja izomeryzacji do formy
| NNy — N/ A cis, ktéra jest biologicznie nieaktywna.
S X
Pz = °N
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KIEROWNIK ZESPOLU DR HAB. KATARZYNA OSTROWSKA

ostrowsk@chemia.uj.edu.pl
SYNTEZA | BADANIE WEASCIWOSCI SPEKTRALNYCH POCHODNYCH UKELADOW

HETEROCYKLICZNYCH W ROZTWORZE | FAZIE STALEJ

(E/2-3a,n=1
(E/2)- 3b =2 \ (FJZ) 1

s @
N Ha (E12)-28,n=1 / Hi@
= (ElZ)-Zb,n:Z

3b

T v T v T v T v T v T v 1
400 450 500 550 600 650 700

Wavelenath (nm)
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SYNTEZA | BADANIE AKTYWNOSCI ZWIAZKOW CIEKEOKRYSTALICZNYCH
DR JAROSEAW GROLIK: jaroslaw.grolik@uj.edu.pl
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KIEROWNIK ZESPOLU DR HAB. ALEKSANDRA PALASZ

palasz@chemia.uj.edu.pl

ZASTOSOWANIE REAKCJI DIEALSA-ALDERA JAKO BIOORTOGONALNYCH
CYKLOADDYCJI DO OBRAZOWANIA WYBRANYCH LEKOW | BIOCZASTECZEK.

Chemia bioortogonalna
wykorzystuje reakcje
chemiczne do obrazowania
lekow lub bioczasteczek w
organizmach zywych bez
oddzialywania na naturalne
procesy biochemiczne

Channel:

FITC

(40)

(23)

Obraz z mikroskopu fluorescencyjnego,

nowotworowych.

-
>

/
N-
cel badania

Zmodyfikowany
cel badania

X Y— X ——y—
:

modyfikacja

s
cel badania

znacznik

+N2N

Reakcja typu "click"
oD
=

Cyklooktyn ze
znacznikiem

Hoechst 33342

fluorescein phase contrast
- ‘._

obrazowanie paklitakselu w komorkach
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FOTOCHEMICZNE METODY FUNKCJONALIZACJI CUKROW | ICH ANALOGOW
DR SEBASTIAN BAS: sebastian.bas@uj.edu.pl

R? X _Nu
5 5 5 5 3 )\ _ - - R1O
R°HN (ef0]6} -e, Nu

. R2
[pocamatzatr ) | -
2 I NHR?
A B 3sC R Nu = H,0, ROH, RNHy RyNH, X
HO ° R3HN X ) g X E
I 2 R (@) (@) 2 —L» R1O R2
HO R R reduction
OH P3 3
NHR
dostepna proces chemiczny nowy uzyteczny 1s.5 NHR®
pochodna monosacharyd E = aldehyde, amine, ketone
cukrowa
X-Ar/R
Ar/lR . So/R
; [Nijor[Cu] | *Ror So 1 /

R = alkynes, heterocycles, alkenes So = alkene, silyl enol ethers
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SYNTEZA IMINOCUKROW O WEASCIWOSCIACH PRZECIWWIRUSOWYCH

DR SEBASTIAN BAS: sebastian.bas@uj.edu.pl
* uniwersalny mechanizm

CUKIER | IMINOCUKIER |M|F,\|[8858'ER dzialania By .
o O~ OH | H § *  wysoka oporno$¢ na mutacje
A(‘/T | HOA@ + wirusa
HO' OH ! 4o OH HO “oH * niskie prawdopodobienstwo
" : o OH lek przeciwwirusowy skutkéw ubocznych

) ' * tworzenie wirusow o obniZzonej
(Miglustat, Zavesca®) — cukrzyca typu 1 )

O . . aktywnosci
(Miglitol, Glyset®) - lizosomalnemu zaburzeniu LSD y
(Galafold) ®) - choroba Fabry’ego
(Celgosivir) — druga faza kliniczna w zwalczaniu
wirusow HIV i dengi, potencjalny lek na Covid-19
Br.__X3 o]
PGHN X e AMINO 2
> X PGHN OH O
Rf f : Rf R
F R Reformatsky aldol reaction E n X2
x! = OH NH, reaction ifX'=0
PGHN X'
X3=CN, COOR, C(O)R, N X?=0OH, F, H
C(O)CH,COOR, Rf ’ R = alkyl, Ar, Het, COOR, CONR, CH,COOR
r 0
+ - = 2
PGHN PhaP<_ X3 Br n=01 X\)J\R PGHN  NH, O

Rf = fluorinated

Rf A X ] side chain
n Wittig reaction

F ifx'=0

%

Mannich reaction Rf R

n

if X' = N-PG Foox?
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DR SzyYMON BUDA: szymon.buda@uj.edu.pl
CYKLOADDYCJA [3+2]

[¢]
e Q />_/<° « Reakcje cykloaddycji zwiazkéw diazowych i
\)K/ .- . a
¢ o~ produktéw reakcji Baylisa-Hillmana,

» Reakcje zachodzace z wysoka selektywnoscig i
wydajnoscia,
<J « Nowe pochodne 1-pirazolin nie opisane jak
“ 98 O>L dotad w literaturze!

Cl

ASYMETRYCZNA REAKCJA ESTRYFIKACJI

O\/

PR

Nowa reakcja estryfikacji przebiegajaca
w lagodnych warunkach z wysoka
wydajnoscia (do 98%)

Wzbogacone
optycznie produkty

Reakcja z wykorzystaniem chiralnych
organokatalizatorow pozwalajaca osiagnac ee lub de
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DR SzyMON BUDA: szymon.buda@uj.edu.pl

FLOW CHEMISTRY

petla 1ml
v = 0,5 ml/min “ M 5
LT Y1 T P
Pompa strzykawkowa
predkosc wkraplania v petla o objetosci V petla L mi
v = 0,05 mlfmin ‘ | l UL n r Ly
| M ONHLNL 0 THE JUMJJJJUUL L JUBY ”UUU
2NHy W
s Regulator cisnienia petla 0,25 ml ‘
przeplywu v = 0,05 mlfmin ‘
ol UL
tia 0,25 mi;
0,98 M keton w THF eejﬂ,s m\T:mn | “ | |
e
Reakcja w kolbce ' k1
| B
I — ,_MJIHJUL.L, neha, B U_
: X . I:Z 11 10 09

81,3% konwersji substratu w 6 sekund! N L

OPRACOWANIE WARUNKOW CYKLIZACJI A4,B - NIENASYCONYCH 2-OKSOESTROW

» Zastosowanie opracowanej metody w 0 OH
syntezie zwigzkow naturalnych |

* Opracowanie warunkow reakcji COEt > CO,Et
prowadzacej do optycznie czystych, |
cyklicznych alkoholi

« Opracowanie elektrokatalitycznej
reakcji cyklizacji
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. pawllckl@chemla uj.edu.pl
Pawlicki http://mjplab.org/

Research Twitter: @PawlickiLab
€>):>8:> Instagram: pawlickilab

Witasciwosci optyczne
Aromatycznosc¢
Antyaromatycznosc¢
Fluorescencja

________________________________________________

Przelaczanie delokalizacji w obrebie S$cisle
zaplanowanego i silnie  skoniugowanego
szkieletu w oparciu o proces redoks lub
specyficzna koordynacje

Al
-16.75 ppm - 15.65 ppm
- 4.26 ppm - 9.24 ppm redox switchable

n-structure
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bor) dla kontroli wlasciwosci optycznych
z potencjalem do zastosowania w
optoelektronice

Pawlicki 7 |
Research ] |
Group i |
1
1 1
1 1
Domieszkowanie skoniugowanych i i
pochodnych heteroatomami bogatymi : !
(np. azot) i ubogimi w elektrony (np. i i
| |
1 1
1 1
: 7

1

Sciezki syntezy do tworzenia nowych polaczen rozbudowanych
chromoforow

Metodyka badawcza:

» Nowoczesna synteza organiczna

* Spektroskopia NMR

* Spektroskopia UV-Vis-NIR

* Spektropolarymetria dichroizmu kolowego
 Spektrofluorymetria

» Spektrometria mas

* Rentgenografia strukturalna

» Chemia obliczeniowa (DFT)

Wiecej informacji —
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P.0. KIEROWNIK ZESPOLU DR. LUKASZ SKALNIAK

lukasz.skalniak@uj.edu.pl
NIEGENOTOKSYCZNE TERAPIE PRZECIWNOWOTWOROWE

/

klonowanie molekularne, projektowanie leku,
ekspresja i oczyszczanie synteza i oczyszczanie
- Mo~
Dimenzation oo
vig alphatic A
- —_ Enker \
— Tp23 CIET/:;:__.L;_; {lo 7
— x.-"/‘f ‘Y Leu2s
_— P | é:j‘ 1 c
testy spektroskopia testy
biochemiczne NMR krystalografia komoérkowe
. ‘,o ') ; :
s % /\ b ' 4 110 /l
4 w B K ) a.,
E 2 0 {‘V\' . oo‘.'gﬂ: .'nq 15 = ;,, .-':. ‘g
g 550 \ —USP2+LCAE e B %O"‘f‘ \ a20 ,
g VEEALLEANA ‘ - L 9)4001 0.01 01 1 10 100
2 o 1 -0D555 - Concentration [uM]
20 30 40 50 60 70 e — ——

temprature [°C]
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SYNTEZA: DR EWA SURMIAK ewa.surmiak@uj.edu.pl

INZYNIERIA GENETYCZNA: DR KATARZYNA MAGIERA-MULARZ
K.magiera@uj.edu.pl
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SPEKTROSKOPIA NMR: DR BOGDAN MUSIELAK bogdan.musielak@.uj.edu.pl
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HODOWLE KOMORKOWE: DR LUKASZ SKALNIAK lukasz.skalniak@uj.edu.pl

&
BMS-8
Q20
BMS-37
""f—”
&
BMS-242
o The toxicity of BMS compounds
i _ ECs [uM]
3T 100% {3 €0
€ o5
8 80% 1 Bwms.s
L 60% -
e BMS-200
S 40% 1 Bms-242
S 20% { BMS-1001
= BMS-1166
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0.1 1 10

concentration [uM]



