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ZESPÓŁ CHEMII ZWIĄZKÓW HETEROCYKLICZNYCH

I METALOORGANICZNYCH

KIEROWNIK ZESPOŁU DR HAB. DARIUSZ CIEŻ

ciez@chemia.uj.edu.pl
Prace koncentrują się na:

- zastosowaniu LED jako monochromatycznego 

źródła światła

- wyborze właściwego fotosensybilizatora

- projektowaniu i syntezie nowych 

fotosensybilizatorów o parametrach 

fotochemicznych dostosowanych do źródła światła  

TEMATYKA BADAŃ W ZAKRESIE FOTOKATALIZY OBEJMUJE:

Reakcje przegrupowań małych

pierścieni heterocyklicznych

Reakcje transformacji 

chlorowcopochodnych 

do alkoholi
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Poszukiwanie optymalnej procedury dla 

przeprowadzania reakcji 

cykloaddycji [2+2] w warunkach 

fotokatalitycznych (reakcja Norrish oraz 

Paterno-Büchi).
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BADANIA WE WSPÓŁPRACY Z INSTYTUTEM FARMAKOLOGII PAN
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Cykl przemian prowadzących do aktywnego agonisty receptora mGluR2….

…i wynik dokowania otrzymanego liganda do 

centrum wiążącego receptora

Projekt dotyczący ligandów receptorów mGluR5

jest powiązany z syntezą nowych barwników

diazowych, które wiążą się z receptorem gdy

występują jako izomery trans, natomiast pod

wpływem światła ulegają izomeryzacji do formy

cis, która jest biologicznie nieaktywna.

ZESPÓŁ CHEMII ZWIĄZKÓW HETEROCYKLICZNYCH

I METALOORGANICZNYCH



ZESPÓŁ FIZYKOCHEMII ORGANICZNEJ

KIEROWNIK ZESPOŁU DR HAB. KATARZYNA OSTROWSKA

ostrowsk@chemia.uj.edu.pl
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SYNTEZA I BADANIE WŁAŚCIWOŚCI SPEKTRALNYCH POCHODNYCH UKŁADÓW

HETEROCYKLICZNYCH W ROZTWORZE I FAZIE STAŁEJ



SYNTEZA I BADANIE AKTYWNOŚCI ZWIĄZKÓW CIEKŁOKRYSTALICZNYCH

DR JAROSŁAW GROLIK: jaroslaw.grolik@uj.edu.pl

ZESPÓŁ FIZYKOCHEMII ORGANICZNEJ



KIEROWNIK ZESPOŁU DR HAB. ALEKSANDRA PAŁASZ

palasz@chemia.uj.edu.pl
ZASTOSOWANIE REAKCJI DIEALSA-ALDERA JAKO BIOORTOGONALNYCH

CYKLOADDYCJI DO OBRAZOWANIA WYBRANYCH LEKÓW I BIOCZĄSTECZEK.

Chemia bioortogonalna

wykorzystuje reakcje 

chemiczne do obrazowania 

leków lub biocząsteczek w 

organizmach żywych bez 

oddziaływania na naturalne 

procesy biochemiczne
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ZESPÓŁ

STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZY ORGANICZNEJ



ZESPÓŁ

STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZY ORGANICZNEJ

FOTOCHEMICZNE METODY FUNKCJONALIZACJI CUKRÓW I ICH ANALOGÓW

DR SEBASTIAN BAŚ: sebastian.bas@uj.edu.pl



SYNTEZA IMINOCUKRÓW O WŁAŚCIWOŚCIACH PRZECIWWIRUSOWYCH

DR SEBASTIAN BAŚ: sebastian.bas@uj.edu.pl

(Miglustat, Zavesca®) – cukrzyca typu II

(Miglitol, Glyset®) - lizosomalnemu zaburzeniu LSD

(Galafold) ®) - choroba Fabry’ego

(Celgosivir) – druga faza kliniczna w zwalczaniu 

wirusów HIV i dengi, potencjalny lek na Covid-19

• uniwersalny mechanizm 

działania

• wysoka oporność na mutacje 

wirusa

• niskie prawdopodobieństwo 

skutków ubocznych

• tworzenie wirusów o obniżonej 

aktywności

ZESPÓŁ

STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZY ORGANICZNEJ



CYKLOADDYCJA [3+2]

• Reakcje cykloaddycji związków diazowych i

produktów reakcji Baylisa-Hillmana,

• Reakcje zachodzące z wysoką selektywnością i

wydajnością,

• Nowe pochodne 1-pirazolin nie opisane jak

dotąd w literaturze!

ASYMETRYCZNA REAKCJA ESTRYFIKACJI

Nowa reakcja estryfikacji przebiegająca 

w łagodnych warunkach z wysoką 

wydajnością (do 98%)

Reakcja z wykorzystaniem chiralnych 

organokatalizatorów pozwalająca osiągnąć ee lub de

Wzbogacone 

optycznie produkty

DR SZYMON BUDA: szymon.buda@uj.edu.pl

ZESPÓŁ

STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZY ORGANICZNEJ



FLOW CHEMISTRY

81,3% konwersji substratu w 6 sekund!

OPRACOWANIE WARUNKÓW CYKLIZACJI Α,Β - NIENASYCONYCH Ω-OKSOESTRÓW

• Zastosowanie opracowanej metody w 

syntezie związków naturalnych

• Opracowanie warunków reakcji 

prowadzącej do optycznie czystych, 

cyklicznych alkoholi

• Opracowanie elektrokatalitycznej 

reakcji cyklizacji

DR SZYMON BUDA: szymon.buda@uj.edu.pl

ZESPÓŁ

STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZY ORGANICZNEJ



ZESPÓŁ

FUNKCJONALNYCH MATERIAŁÓW ORGANICZNYCH

Właściwości optyczne
Aromatyczność
Antyaromatyczność
Fluorescencja

Przełączanie delokalizacji w obrębie ściśle

zaplanowanego i silnie skoniugowanego

szkieletu w oparciu o proces redoks lub

specyficzną koordynację

Angew. Chem. Int. Ed. 2019, 58, 10946-10950

- 16.75 ppm
- 4.26 ppm

- 15.65 ppm
- 9.24 ppm

KIEROWNIK ZESPOŁU DR HAB. MIŁOSZ PAWLICKI, PROF. UJ

pawlicki@chemia.uj.edu.pl
http://mjplab.org/

Twitter: @PawlickiLab

Instagram: pawlickilab

Angew. Chem. Int. Ed. 2021, 60, 9063-9070



Ścieżki syntezy do tworzenia nowych połączeń rozbudowanych

chromoforów

Metodyka badawcza:

Domieszkowanie skoniugowanych

pochodnych heteroatomami bogatymi

(np. azot) i ubogimi w elektrony (np.

bor) dla kontroli właściwości optycznych

z potencjałem do zastosowania w

optoelektronice Org. Lett. 2021, ASAP

Org. Lett. 2021, 23, 3652-3656
• Nowoczesna synteza organiczna

• Spektroskopia NMR

• Spektroskopia UV-Vis-NIR

• Spektropolarymetria dichroizmu kołowego

• Spektrofluorymetria

• Spektrometria mas

• Rentgenografia strukturalna

• Chemia obliczeniowa (DFT)

Więcej informacji →

ZESPÓŁ

FUNKCJONALNYCH MATERIAŁÓW ORGANICZNYCH



ZESPÓŁ

BIOLOGII CHEMICZNEJ I PROJEKTOWANIA LEKÓW

P.O. KIEROWNIK ZESPOŁU DR. ŁUKASZ SKALNIAK

lukasz.skalniak@uj.edu.pl
NIEGENOTOKSYCZNE TERAPIE PRZECIWNOWOTWOROWE

klonowanie molekularne, 

ekspresja i oczyszczanie

projektowanie leku,

synteza i oczyszczanie

testy

biochemiczne

spektroskopia

NMR krystalografia

testy

komórkowe



SYNTEZA: DR EWA SURMIAK ewa.surmiak@uj.edu.pl

INŻYNIERIA GENETYCZNA: DR KATARZYNA MAGIERA-MULARZ

k.magiera@uj.edu.pl

ZESPÓŁ

BIOLOGII CHEMICZNEJ I PROJEKTOWANIA LEKÓW



SPEKTROSKOPIA NMR: DR BOGDAN MUSIELAK bogdan.musielak@.uj.edu.pl

białko PD-L1

PD-L1/inhibitor 5/1

PD-L1/inhibitor 1/1

ZESPÓŁ

BIOLOGII CHEMICZNEJ I PROJEKTOWANIA LEKÓW



HODOWLE KOMÓRKOWE: DR ŁUKASZ SKALNIAK lukasz.skalniak@uj.edu.pl

ZESPÓŁ

BIOLOGII CHEMICZNEJ I PROJEKTOWANIA LEKÓW


