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Panel Fizykochemiczne

Podstawy Nanotechnologii

Panel realizowany w Zaktadzie Chemu Fizycznej 1 Elektrochemu w 4 Zespotach badawczych:

1.

= & o

Z.espot Nanotechnologn Polimerow 1 Biomateriatow
Z.espot Elektrochemn
Zespot Badan Fotochemicznych 1 Luminescencyjnych

Z.espot Fizykochemn Powierzchni



UNIWERSYTET JAGIELLONSKI Program Panelu

W KRAKOWIE

| rok
Przedmiot lloé¢ godzin/rodzaj zaje¢  punkty ECTS
Fizykochemia uktadéw zdyspergowanych 15w 1
Wprowadzenie do nanotechnologii i metod syntezy nanostrukturalnych materiatéw 30W 2
Metody statystyczne w opracowaniu wynikéw eksperymentu chemicznego 15w 1
Mikroskopowe i spektroskopowe metody badania powierzchni nanostruktur 30W 2
Polimery dla potrzeb nanotechnologii 30W 2
Eksperymentalne metody fizykochemiczne w nanotechnologii - laboratorium 150L 13
Fizykochemiczne podstawy nanotechnologii - seminarium specjalizacyjne 30S 4
Fizykochemia nanostrukuralnych warstw powierzchniowych 15W 1
Wyktady do wyboru 15W 2

Il rok
Przedmiot llos¢ godzin/rodzaj zaje¢  punkty ECTS
Materiaty nanostrukturalne do zastosowan w elektrochemii 30W 2

Wyktady do wyboru 30W 4

Seminarium magisterskie 605 4
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Zesp6! Nanotechnologii
Polimerow

i Biomateriatow (ZNPB)

Zaktad Chemii Fizycznej 1 Elektrochemii



Tematyka badawcza ZNPB

300 nm

Kontrolowane uwalnianie lekow

MIKROSFERY POLIMEROWE

=

\ /
029

syringe pamp
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NANOSFERY POLIMEROWE
— OPATRUNKI BIOAKTYWNE

CZASTKI MAGNETYCZNE- NANOGLINKI| — RUSZTOWANIA KOMORKOWE
TERAPIA CELOWANA o

External sioxane
surface (-Si-O-Si-)

Ig +IgG-TxR

Interal aluminol
surface {-Al-OH)

IgG-NP+IgTxR

Kontakt: dr hab. Anna Karewicz, prof. U]
E-mail: karewicz@chemia.uj.edu.pl
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Synteza i badanie wtasciwosci fizykochemicznych organicznych
barwnikéow funkcjonalnych

Dr hab. tukasz tapok, Dr Arkadiusz Gut,
lukaszlapok@chemia.uj.edu.pl

Cel badan

1. Opracowanie = metody syntezy szeregu fotosensybilizatorow  absorbujgcych  promieniowanie
elektromagnetyczne z zakresu sSwiatta widzialnego (ok. 400 nm — 700 nm) oraz bliskiej podczerwieni (ok. 700 nm -
1000 nm).

2. Pogtebiona charakterystyka fotofizyczna otrzymanych uktadéw metoda czasowo-rozdzielczej spektroskopii
laserowej. W szczegdlnosci zainteresowani jesteSmy zbadaniem dynamiki wzbudzonych standw singletowych (ts) i
trypletowych (t;) analizowanych zwigzkéw. T3 czes¢ badan prowadzimy we wspétpracy z Uniwersytetem im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu.

3. Okreslenie energii orbitali HOMO (E,omo) | LUMO (Eymo) Oraz zbadanie wzglednej trwatosci kationo- i
anionorodnikow badanych fotosensybilizatoréow.

4. Zbadanie zdolnosci otrzymanych barwnikéw do fotosensybilizowanego tworzenia reaktywnych form tlenu
(ROS) a w szczegdlnosci do tworzenia tlenu singletowego (10,).

5. Powigzanie struktury syntezowanych fotouczulaczy z ich wtasciwosciami fizykochemicznymi oraz trwatoscig
tych uktadow.



"¢*'| JAGIELLONIAN UNIVERSITY
PAYRINE CIN Y

Synteza i badanie wtasciwosci fizykochemicznych organicznych
barwnikéow funkcjonalnych

Dr hab. tukasz tapok, Dr Arkadiusz Gut,
lukaszlapok@chemia.uj.edu.pl

Obiekt badan

/ - z N/
w10 ’ EBS )
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Ftalocyjaniny Subftalocyjaniny aza-BODIPY
Ptaska struktura aromatyczna, Nizszy homolog ftalocyjaniny Kompleks difluoroboru z
18 elektronow m. 14 elektronéw . ligandem aza-dipirometenu.
Absorpcja $wiatta z zakresu Absorpcja $wiatfa z zakresu Absorpcja $wiatfa z zakresu
widzialnego, > 600 nm. widzialnego, < 600 nm. widzialnego > 600 nm i NIR.

WIUZIdIMEBU, » OUU TIITI. WIUZIdITIEEU, < DUU TITTI. WIUZIdIMTERU ~ DUU TITTT T INTH.
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Metodologia badan

Projektowanie 1 synteza fotosensybilizatorow

Klasyczna, wieloetapowa synteza organiczna. lzolacja i charakterystyka spektroskopowa produktow (*H NMR, 13C
NMR, 1B NMR, °F NMR, FT-IR, UV-Vis, ESI-MS, analiza elementarna)

Dynamika wzbudzonych stan6w singletowych 1 trypletowych

Czasowo-rozdzielcza spektroskopia laserowa

Charakterystyka fotochemiczna
Kwantowa wydajnos¢ tworzenia tlenu singletowego (10,)

Fotostabilnos¢

Charakterystyka elektrochemiczna
Cykliczna woltamperometria (CV)

Pulsowo-réznicowa woltamperometria (DPV)

Spektroelektrochemia
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Synteza i badanie wtasciwosci fizykochemicznych organicznych
barwnikéow funkcjonalnych

Dr hab. tukasz tapok, Dr Arkadiusz Gut,
lukaszlapok@chemia.uj.edu.pl

Przykladowa synteza fotosensybilizatoréow

(F3C),FC CF(CF3),

F N
N
F CN CsF/ACCN, 1.5h  CSF, CN MCl, MW (F5C),FC Lo D CF(CF3),
+ F,C=C-CF; ———= | N—M—N__
F CN F -78°CtoRT, 21 % C,F5 CN (F3C),FC \ N CF(CF;),
F F F N—z"~=N F
perfluoro(4,5-diizopropylo)ftalonitryl F@F

Pd, Pt

FNH

MeOH, NH3, RT,
1h, 100 % GF, MCl, MW
NH
C.F
3'7 NH

4

i

Reaktor mikrofalowy CEM 1,3-diiminoizoindol
model - Discover (bardziej reaktywna forma ftalonitrylu)
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Synteza i badanie wtasciwosci fizykochemicznych organicznych
barwnikéow funkcjonalnych

Dr hab. tukasz tapok, Dr Arkadiusz Gut,
lukaszlapok@chemia.uj.edu.pl

Przyktadowe tematy prac licencjackich 1 magisterskich

1. Fotouczulacze aktywowane Swiattem z zakresu bliskiej podczerwieni (NIR) dla potrzeb fotodynamicznej
terapii nowotworéw.

2. Bioconjugates of aza-BODIPY with biotin for targeted PDT. Synthesis and physicochemical properties.
3. Aktywowane Swiattem z zakresu widzialnego aza-BODIPY z grupami elektrono-donorowymi.

4. Synteza i badanie wtasciwosci fizykochemicznych nowych fluorowanych ftalocyjanin.

5. Rozpuszczalne w wodzie, aktywowane $wiattem z zakresu widzialnego aza-BODIPY.

6. Synteza i wtasciwosci spektroskopowe nowych ftalocyjanin do zastosowan w ogniwach stonecznych.

7.Synteza i charakterystyka spektroskopowa niesymetrycznych barwnikdw skwarynowych typu donor-
akceptor-donor
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Nowy nurt badan:

Synteza i wtasciwosci emiterow wykazujacych zjawisko termicznie
aktywowanej opdznionej fluorescencji (TADF) do konstrukcji diod OLED

Dr hab. tukasz tapok
lukaszlapok@chemia.uj.edu.pl

Symetryczne BODIPY Perfluoro-ftalonitryle jako uklady typu donor-akceptor

8

N N N CsF; CsF7
C4F7 CN CsF; CN O CN CsF; CN
C,F; CN C,F; CN O N CN CN
F

Akceptor

N

O o 07

Karbazol jako
» donor elektronéw
CaF7 CN
Perfluoro-ftalonitryl jako
akceptor elektronéw CiF; CN

F
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Przewodz3ace nanoszczotki polimerowe

1. Makroczgsteczki ze sprzezonym ukfadem wigzan podwdjnych nazywane polimerami skoniugowanymi (PS), po
odpowiedniej modyfikacji chemicznej mogg wykazywaé¢ przewodnictwo tak wysokie jak metale. Przewodzace
nanoszczotki polimerowe zbudowane z wysoce uporzgdkowanych molekularnych drutéw w postaci przytwierdzonych
do podtoza skoniugowanych fancuchdow polimerowych, stanowig nowg klase anizotropowych materiatow

przewodzgcych.

Schemat drabinowych szczotek przewodzgcych na bazie: a) poli(etynylo pirydyn) i b) politiofenu.

2. Co robimy?

- Syntezujemy nowe szczotki przewodzgce

- Badamy wtasciwosci mechaniczne, elektryczne i optyczne

- Wykorzystujemy opracowane materiaty do budowy urzadzen opto-elektrycznych

Kontakt: dr Karol Wolski i prof. dr hab. Szczepan Zapotoczny
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Nowe techniki syntezy materiatéw polimerowych

PX + ML — P”’Q ¥ MEX/L

zero-valent metals (SARA ATRP)
chemical compounds (ARGET)

radical reducing agent (ICAR)
electrical current (eATRP)
light (photo-ATRP, metal-free ATRP)

1. Polimeryzacja ATRP kontrolowana swiattem methanical forces {mechano-ATRE)
FeBr,/TBABr FeBry/TBABr 12075 oo roatre . 2. Co robimy?
100 (+ sacrificial initiator) . e H 4
¢ A — " | Sl-photo-Fe-ATRP - Opracowujemy nowe techniki syntezy polimerow
Photoinduced activator g 80 4 P .J Y ] B Y yP
regeneration = - Badamy kinetyke polimeryzacji z odwracalng
M e Br 8% e dezaktywacja centréw aktywnych
R-BrGe—"_ RD -~ < 40 . . .
M M 2 . - Opracowujemy biozgodne katalizatory
{ @ . ..
Br Br Br Br (Vg Fa . polimeryzacji
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Kontakt: dr Karol Wolski i prof. dr hab. Szczepan Zapotoczny
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Kapsuty o ciektych magnetycznych rdzeniach

1. Ze wzgledu na duzg odpowiedZ magnetyczng mogg

znalezé zastosowanie w magnetycznie sterowanym

dostarczaniu lekow czy hipertermii magnetycznej w "

terapiach antynowotworowych - - {

Kapsuia polimerowa o cieklym

Kwas oleinowy ze ¥
magnetycznym rdzeniu

zdyspergowanymi
nanoczastkami magnetycznymi

J

- 2. Dzieki odpowiedzi magnetycznej mozliwa
\ B vories ‘ "W,,‘ Sl jest réwniez nawigacja kapsut miedzy dwiema
. 1{;\{ | nie mieszajgcymi sie fazami, natomiast dzieki
=1 2 potprzepuszczalnym scianom kapsut mozliwe
jest ich ponowne tadowanie zgdang
substancjg. W ten sposéb kapsuty takie moga
spetniaé rowniez funkcje
miro/nanoreaktoréw chemicznych.

Roztwor polimeru

Kontakt: dr Joanna Odrobinska i prof. dr hab. Szczepan Zapotoczny
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%_*| JAGIELLONIAN UNIVERSITY synteza, charakterystyka fizykochemiczna i biologiczna

PAYRINE CIN Y

w obrebie trzech linii badawczych:

> Woybrane publikacje naukowe:

1. Biomimetyczne hydrozelowe materiaty
hybrydowe

J. Lewandowska-tancucka et al., Carbohydrate polymers, (2017), 157,
1714-1722, IF = 7,182

biopolymeric sol

A. Gilarska et al., Colloids and Surfaces B:Biointerfaces, (2018), 170,
152-162, IF= 4,389

A. Gilarska et al., International Journal of Biological Macromolecules,
(2020), 155, 938-950, IF =5,162

H ;:::::llﬂitd a Collagen  Chitosan chemically crosslinked biocompatible and antibacterial > Zgloszenla patentowe:
¥ ColChHAmod hydrogels materials

»Hydrozelowy materiat hybrydowy, sposob jego otrzymywania
i zastosowanie” (nr P.428993, 2019)

e
%"
- o (4 »Hydrogel hybrid material, method of its preparation and application”

(zgtoszenie PCT nr P.428993, 2020)

e . . ,Wielofunkcyjny, hydrozelowy materiat hybrydowy, sposéb jego
2 ¢ W e I Ofu n kcyj ne SySte my d o Iecze nia otrzymywania oraz zastosowanie w leczeniu ubytkow kostnych”

ubytkow o podtozu osteoporotycznym (nr P.435104, 2020)

> Projekty badawcze:
projekt NCN, Sonata 11, 2016/21/D/ST5/01635,
(2017-2020)

projekt ze srodkéw CTT CITRU (dofinansowanie
prac przedwdrozeniowych dla Innowacji UJ),
Dec: 30.621.8.2020 (2020)

projekt NCN OPUS 21,

Projekt TANGO V - $Sciezka A, NCBR,
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3. Nano- i submikrostruktury silikonowe do zastosowan biomedycznych

(2020), 516, 146108, IF= 6,182

K. Guzdek, et al., Applied Surface Science,

synthesis
with KCI

J. Lewandowska-tanicucka, et al., (2018),
Materials & Design, 146, 57-68, IF = 6,289

comparable biosafety

0

s**

/ Wspdtpraca naukowa: \
Y 7 2
by ACMiN

UN[}'\."ERS.‘{TET J.f\G[ELEONSK] ﬁ AG H

COLLEGIUM MEDICUM
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A. Karabasz, et al., Colloids and Surfaces B: kontakt:
Biointerfaces, (2020), 195, 111272, IF = 4,389 dr hab. Joanna Lewandowska-tancucka

\ lewandow@chemia.uj.edu.pl /




Wy Materiaty polimerowe i hybrydowe do zastosowan
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Polimery kontrolujgce krzepliwos¢ krwi Fotokatalizatory ptywajace
- Q
B @

t TIOSO, (c,) Y
. A -
thermal expansion coating with TiO, /

. recovery
e

IOSO (e "

T|OSO (c,)

- polimerowe inhibitory heparyny
- antykoagulanty polimerowe

Polimery o dziataniu antywirusowym

i komérka Vero; : .
P O : \. & no light, low oxygen
PEG-b-PMAPTAC _ .
kepalimeary blokews Fotokatlizatory ptywajgce oparte na:
P °.. e ply zakazenie - termoekspandowalnych mikrosferach
y i polimerowych
. brak Zakaiema - ekspandowanym perlicie

‘polimery, ‘( + HSV-1 _czas
\ /

Prof. dr hab. Krzysztof Szczubiatka

Wirusy: opryszczki, grypy, koronaW|rusy, wirus Email: k.szczubialka@uj.edu.pl
kociego kataru, wirus Zika www: biomeden.chemia.uj.edu.pl




Wy Zastosowania Polikationow w Aplikacjach
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Projektowanie i synteza polikationow Badanie wptywu polikationéw
o wtasnosciach przeciwgrzybiczych na komorki ssacze

L

- Polimery na bazie betaglukanéw
- Struktury czysto syntetyczne

Badania na liniach komorkowych
Ocena toksycznosci i wptywu na proliferacje
Procesy adhezji i migracji

Badanie odziatywania polikationéw
z biatkami i transportu przez btony
biologiczne

- Wiazanie z biatkami surowicy
- Endocytoza i cellular uptake Projekt badawczy Opus:

»Nowe polikationy o dziataniu antymykotycznym -
synteza, charakterystyka chemiczna, toksycznos¢
Dr Kamil Kaminski i spektrum przeciwgrzybicze”
Email: kaminski@chemia.uj.edu.pl
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Zesp6t Badan Fotochemicznych

1 Luminescencyjnych

Zaktad Chemii Fizycznej 1 Elektrochemii



Tematyka badawcza

1. W Zespole zajmujemy sie m.in.
rozwijaniem metod otrzymywania
nanostruktur polimerowych i lipidowych,
ktore mogg znalezé zastosowania w
systemach dostarczania lekéw.

2. W badaniach wykorzystywane s3
metody eksperymentalne, takie jak
obrazowanie za pomocg mikroskopii
konfokalnej, rozpraszanie Swiatta,
spektrofluorymetria, mikrokalorymetria.
Stosowane s3 tez metody in silico
(symulacje = komputerowe  metodami
dynamiki molekularnej).

Mikroskop konfokalny
J11 J3dwAlo|e)ofIA

N /O\/\ + / i ‘f
/\/\/\N\/\/\/\/ﬁ\ E\O ™ “léf) *
¢ “ ) porc

\/\/\/\/\/\/\/Y

[s}

@4@@&*’

Itraconazole

Cholesterol

Kontakt: dr hab. Mariusz KepczynskKi, prof. U] g @R
E-mail: m.kepczynski@uj.edu.pl



Badania oddziatywania komodrek z podtozami
polimerowymi za pomocg mikroskopii optycznej i

fluorescencyjnej

J. Colloid Interface Sci. 2016, 461, 305-316

i

——DAto POPS
——DAto PBS

|

o

L

'S
T

I

Heal Flow [pJ/s]

&
T

— PBS to POPS

0 20 40 60 80
Time  [min]

100

B micelles

polymersomes

Frequency [%]

gl ][],
0- T

R B e e
30 60 90 120 150 180 210

Size [nm]
Badanie oddziatywania
dopaminy (DA) z membrang
lipidowa za pomocya

mikrokalorymetru ITC

ACS Chem. Neurosci. 2020, 11, 1914-1924

Kontakt: dr hab. Mariusz KepczynskKi, prof. U]

E-mail: m.kepczynski@uj.edu.pl

Formowanie nanostruktur
polimerowych z kopolimeru
biodegradowalnego PEG-PLGA
— obserwacje za pomoca
mikroskopii cryo-TEM

J. Phys. Chem. B 2018, 122, 7080-7090

Symulacje komputerowe
oddziatywania polikationow
z membranami lipidowymi,

bedacymi ukfadami
modelowymi bton
komdrkowych

Langmuir 2020, 36, 12435-12450
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Zespo6t Elektrochemii
Zaktad Chemii Fizycznej 1 Elektrochemii

www.elektro.chemia.uj.edu.pl
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SKEAD ZESPOtU

Pracownicy:
prof. dr hab. Grzegorz Sulka — Kierownik Zespotu Elektrochemii
dr hab. Leszek Zaraska, prof. UJ
dr Agnieszka Brzd6zka

dr Magdalena Jarosz

dr Joanna Kapusta-Kotodzigj

dr Karolina Syrek

Doktoranci:

Mgr Karolina Gawlak
Mgr Magdalena Gurgul
Mgr Joanna Grudzien
Mgr Krystyna Mika

Mgr Renata Palowska
Mgr Monika Sottys-Mroz

Mgr Marta Zych
Zapraszamy do wspotpracy studentéw kazdego kierunku.

Oferujemy mozliwosc¢ realizacji prac: licencjackich,
magisterskich, doktorskich oraz odbycia praktyk
studenckich.
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Elektrochemiczne utlenianie metali — anodyzacja:

WYTWARZANIEM
NANOMATERIALOW
METODAMI
EKTROCHEMICZNY

substraty 3D (\
VA

substraty 2D

Przyktadowe tematy prac badawczych:

1. Anodyzacja pulsacyjna jako metoda otrzymywania nanoporowatego
tlenku glinu z modulowang Srednicg porow

2. Wytwarzanie nanoporowatych warstw Al,O5 o ztozonej geometrii

kanatéw
3. Synteza nanoporowatych warstw Al,O; na powierzchni transparentych
= podtozy przewodzgcych
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Katodowe otrzymywanie materiatdw mikro- i nanostrukturalnych:

/_\ Optimization of Zn-Sb synthesis

¥ Different potential ren \

[CRYSTAL STRUCTURE
oo 004 Msb,

v Various SbCl; concentrations

WYTWARZANIEM
NANOMATERIALOW

METODAMI
EKTROCHEMICZNY

IR R T
E,Vvs. Ag/AgCl 3 MKCT)
| CHEMICAL COMPOSITION

6.0 at.% Te

10.1 at. % Te

Synteza uporzgdkowanych uktadéw nanodrutow

g
1. Napylanie warstwy 3. Elektroosadzanie S

-
; - 4. Usuwanie matrycy
przewodzicel lub eleklrﬁollanﬂaqa I I I l
2. Elektrochemiczne pogmbianhv IV' V

warstwy przewodzacej

12.1 at.% Te

Dwustronnie otwarta
membrana AL,O, Membrana AL,O, z Membrana ALO, z Wolnostojace
warstwa przewodzaca wypelnionymi porami

010 095 03 028 0% 035 040 045 08
uporzadkowane Energy, keV
struktury nanodrutow
NANODRUTY Ag O ROZNYCH

SREDNICACH NANODRUTY POLIMEROWE

INNE NANODRUTY METALICZNE NANODRUTY POLPRZEWODNIKOWE
§

1

Przykiadowe tematy prac badawczych:

1. Synteza uporzgdkowanych uktadéw
nanodrutow fosforkéw i selenkow metali
przejsciowych (Ni, Co, Mn, Mo)

2. Synteza uporzgdkowanych uktadow
nanodrutow Ag oraz Au do zastosowania w
nanotensjometrze w ESEM do pomiaru napiecia
powierzchniowego rosngce kropelki wody

w aerozolach
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ANOSTRUKTURALNY
CZUJNIKAMI
LEKTROCHEMICZNY

Current density/pA-cm 2
8

Wykrywanie i usuwanie

¥ =-87329x - 68.64

e #0998
®n,

Elektrochemiczne sensory H,O, oparte na

CZYM SIE ZAJMUJEMY?

materiatach metalicznych i kompozytowych

chlorowcopochodnych zwigzkéw .. =S
organicznych z wody

Elektroda
(srebro o réznej
strukturze powierzchni)

Granica faz Gtebia roztworu
(elektroda/elektrolit) (elektrolit)

ELEKTRODY Ag O ROZNEJ
MORFOLOGI!

plaskapowierzchnia

1000 1200

Ag particles synthesized

Carbon rod decoration

Nafion® layer applyiny

Carbon rod covered by Carbon rod covered by
Ag particles Ag particles and protected
by Nafion® layer </

Ag particles synthesized|
at SS cathode

H;0; sensing
- cyclic voltammetry
- chronoamperometry
- interference testing

- long-term stability
- sensitivity, LOD, LOQ

- cathode material (Al,Ti, SS)
- pulse mode (current/potential)
- Nafion® layer (presence/absence)

Przyktadowe tematy prac badawczych:

1. Fotoelektrochemiczne sensory glukozy
aktywne w zakresie swiatta widzialnego

2. Uporzadkowane uktady nanodrutow
metalicznych/potprzewodnikowych/polimerowych
do elektrochemicznego oznaczania H,0O,
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Elektrochemiczne sensory epinefryny oparte na nanostrukturalnych
elektrodach Au
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FE-SEM images of copper
oxide obtained via
anodic oxidation of
copper foil in 0.5 M
NaOH solution at 30 °C
for 40 min.
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Photocurrent density / pA cm™?

(A) Cyclic voltammograms of Cu,0 and GC electrode in
the absence and presence of glucose at the scan rate of 5
mV s (B) Linear voltammograms (LSVs) of Cu,O
electrode in the absence and presence of different glucose
concentrations at the scan rate of 5 mV s,
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Fig. 5. Cyclic voltammograms (scan rate 5 mV s} and chronopotentiometric curves (current density of
-10 mA-cm?) recorded for ordered NW array-based electrodes. Sample J,Niva NWs @ Au @ Ni,‘P"’ was
thickened by an additional nickel phosphide layer.

N r cyklu

Poréwnanie stabilnosci cyklicznej elektrody
grafitowej i elektrody grafitowej pokrytej Mn-Se

Przyktadowe tematy prac badawczych:

1. Anodowe materiaty tlenkowe TiO,-CoO, do zastosowan w
fotoelektrochemicznych ogniwach paliwowych

2. Fosforki i selenki metali przejsciowych (Ni, Co, Mn, Mo) do
zastosowania w kondensatorach elektrochemicznych

3. Fosforki i selenki metali przejsciowych (Ni, Co, Mn, Mo)
wzbogacane Ir oraz Ru do zastosowania elektrochemicznym
rozktadzie wody.

4. Polimery przewodzgce do zastosowan w
superkondensatorach

5. Nanostrukturalne materiaty na bazie SnOx do zastosowan w
akumulatorach litowo-jonowych
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Fotoelektrochemiczny rozktad wody

Otrzymywanie gazowego wodoru (ekologiczne paliwo!) z wody pod wptywem swiatta
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>24 Przykiadowe tematy prac badawczych:
2 13 s 1. Badanie wtasciwosci fotoelektrochemicznych anodowych tlenkéw tytanu i wolframu
12 ! modyfikowanych/domieszkowanych tlenkami metali przejSciowych
S| iet ! l B 2. Otrzymywanie i badanie wtasciwosci fotoelektrochemicznych struktur
; é ! 53 I Eé nanodrutéw SnO,/TiO,, ZnO/TiO, oraz Cu,0/Sn0O,.

wgap m;diﬂw 3. Charakterystyka fotoelektrochemiczna nanoporowatych warstw SnOx o waskiej przerwie
wzbronionej.

4. Badanie wiasciwosci fotoelektrochemicznych i fotokatalitycznych nanostrukturalnych
warstw ZnO.
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Wytwarzanie biomateriatow

3. Medycyna spersonalizowana

A EIARA AR
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https://genloxa.pl/medycyna-spersonalizowana

BIOMATERIALAMI

2. Stratyfikacja pacjentow
(stratified medicine)

1. Podejécie tracdyeyjne

desorpeja biatck

adsorpcja biatek
-

Wytwarzanie powierzchni
antybakteryjnych

osadzanie

R
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specjalnie zaprojektowane implanty
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iekszona adhezja
komorek
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(o réznicowanie si¢ komorek

proliferacja komérek

*> fragmentacja bia

adhezja komérek

nanoczastek
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Badanie kinetyki uwalniania lekow

czas

minuty dni
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Przyktadowe tematy prac badawczych:

Trojwymiarowe materiaty implantacyjne o ztozonej
porowatosci - synteza i charakterystyka

Wiasciwosci powierzchniowe anodowego TiO, a ich
wpltyw na odpowiedz komdrkowg

Optymalizacja procesu osadzania nanoczgstek
antybakteryjnych na materiatach tytanowych o ztozonej
porowatosci
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Zespot Fizykochemii Powierzchni

Dr hab. Pawet Wydro, prof. UJ Dr Marzena Mach Mgr Magdalena Kowalska
Dr hab. Beata Korchowiec, prof. UJ Dr Luca Quaroni Mgr inz. Lukasz Ptachta

Dr Barbara Gzyl-Malcher

TEMATYKA BADAWCZA

BADANIE WPLYWU SUBSTANCJI BIOAKTYWNYCH NA ZASTOSOWANIE LIPOSOMOW JAKO MODELI BIOMEMBRAN
MODELOWE MEMBRANY LIPIDOWE | NOSNIKOW LEKOW W TERAPII CELOWANEJ

Oligosacharydy  Glikoproteiny Glikolipidy

Biatka peryferyczne

Liposomy konwencjonalne Liposomy teranostyczne
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@“ ligand kierujgcy
Lipid kationowy
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Biatko Przecuwuaio

Liposomy PEGylowane Liposomy kierowane ligandem

Sercombe L.et al, Frontiers in Pharmacology, 6 (2015) 1.




% #| UNIWERSYTET JAGIELLONSKI Zespot Fizykochemii Powierzchni

\
c‘é\ W KRAKOWIE

»

GLOWNE TECHNIKI BADAWCZE

TECHNIKA MONOWARSTW LANGMUIRA MIKROSKOPIA KATABREWSTERA (BAM)
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Domeny utworzone w trakcie
kompresji monowarstwy

DPPE
DYFRAKCJA SYNCHROTRONOWEGO REFLEKSYJNO-ABSORPCYJNA SPEKTROSKOPIAW
PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO (GIXD) PODCZERWIENI Z POLARYZACJA MODULOWANA
(PM-IRRAS)
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Wydziat Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii

Przykladowe tematy prac:

Wptyw dodatku lipopolimeru na organizacje molekularng modelowych membran lipidowych. \
»  Woplyw zanieczyszczen srodowiska na strukture i funkcje membran biologicznych.

« Badanie wptywu modyfikacji lipidow na wtasciwosci membran liposomow w kontek$cie ich
zastosowania jako nosnikow lekow.

+  Wohptyw zanieczyszczen atmosferycznych na strukture i funkcje membrany pecherzykéw ptucnych.

\ « Badanie wptywu kwasu 2-hydroksyoleinowego na wiasciwosci modelowych raftow Iipidowych./




Serdecznie zapraszamy

do wspoipracy



