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Panel Chemia Sądowa 

 Pracownia Chemii Sądowej 

 Instytut Ekspertyz 
Sądowych w Krakowie -
Zakład Kryminalistyki 

 Zakład Medycyny Sądowej 
CMUJ

 Komenda Wojewódzka 
Policji w Krakowie

 Zespół Obrazowania 
Ramanowskiego

 Zespół Biokrystalografii



Przedmioty obowiązkowe
dla Panelu Chemia Sądowa - rok I, II stopień

Przedmiot Liczba godz. Prowadzący

Metody analityczne w chemii sądowej  30W+15S Zespół prowadzących

Zastosowanie metod i technik analitycznych w badaniach 
sądowych  

60L Zespół prowadzących
WCh UJ, IES

Od śladu do opinii - teoria i praktyka 15L
Zespół prowadzących

Komenda Wojewódzka 
Policji

Toksykologia Sądowa 30W
prof. dr hab. Dariusz Zuba, 

IES

Fizykochemia kryminalistyczna
30 W

prof. dr hab. J. Wąs-Gubała, IES
Prof. dr hab. Zuzanna 

Brożek- Mucha, IES

Pracownia specjalizacyjna 60 L Opiekun naukowy

Przedmioty fakultatywne 30W
wg harmonogramu

w dziekanacie



Przedmiot Liczba godz. Prowadzący

Toksykologia kliniczna 30W
prof. dr hab. 

W. Piekoszewski

Seminarium magisterskie na WCHUJ oraz w IES 60S prof. dr hab. P. Kościelniak

Pracownia magisterska 500L Opiekun pracy mgr

Przedmioty fakultatywne
30W

wg harmonogramu w 
dziekanacie

Przedmioty obowiązkowe
dla Panelu Chemia Sądowa - rok II, II stopień



Tematyka prowadzonych zajęć

Fizykochemia 
kryminalistyczna

Toksykologia 
sądowa



▪ Analizy toksykologiczne materiału biologicznego tj.  
włosów, szpiku kostnego, śliny i łez technikami: 
CE, HPLC, MS  (dr hab. R. Wietecha-Posłuszny, prof. UJ)

▪ Nowoczesne techniki ekstrakcji alkaloidów z roślin trujących 
(dr hab. M. Woźniakiewicz, prof. UJ)

▪ Oznaczanie syntetycznych kannabinoidów i ich metabolitów 
metodą SPE/HPLC-ESI-MS-MS w materiale biologicznym dla celów 
opiniowania medyczno-sądowego (Biegli sądowi z IES)

▪ Opracowanie przesiewowej metody GC-EI-MS oznaczania 
wybranych leków, środków odurzających i substancji 
psychotropowych w materiale biologicznym dla 
celów opiniowana medyczno-sądowego (Biegli sądowi z IES)

Wybrana tematyka prac magisterskich



▪ Badania śladów kryminalistycznych technikami 
elektroforezy kapilarnej, spektrometrii mas i spektrometrii  
laserowo wzbudzanego rozpadu 
(dr M. Król)

▪ Badania włókien metodami mikrospektroskopowymi
(IES - dr hab. U. Wąs - Gubała)

▪ Chemiczna i morfologiczna charakterystyka śladów użycia 
broni palnej dla potrzeb sądowych  (IES - dr hab. Z Brożek -
Mucha)

Wybrana tematyka prac magisterskich



Dlaczego Chemia Sądowa?

◼ Atrakcyjne miejsce zdobywania wiedzy 
i rozwoju naukowego

◼ Jedyna tego rodzaju specjalizacja w Polsce

◼ Możliwość nawiązywania kontaktów naukowych 
z renomowanymi ośrodkami zagranicznymi 

◼ Dostęp do unikatowej aparatury badawczej

◼ Praca z rzeczywistym materiałem dowodowym 

◼ Przełożenie wiedzy na praktykę



Osiągnięcia naszych magistrantów

 Publikacje w renomowanych czasopismach naukowych

 Prezentacja wyników na konferencjach krajowych i 
międzynarodowych

 Zatrudnienie od razu po ukończeniu studiów (IES, 
Laboratoria policyjne, Uczelnie Wyższe, Firmy 
farmaceutyczne)



Praca dla naszych absolwentów

 Instytut Ekspertyz 
Sądowych

 Katedra i Zakład Medycyny 
Sądowej (CM UJ)

 Laboratoria 
kryminalistyczne 
i policyjne

 Laboratoria analityczne 
i farmaceutyczne

 Pracownie badawcze 
(m.in. LANBOZ)



Badania naukowe prowadzone 
w ramach Panelu Chemia Sądowa 



Oznaczanie substancji psychoaktywnych 

w surowicy i włosach ludzkich –

dr hab. Renata Wietecha-Posłuszny, prof. UJ 
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Ekstrakcja wspomagana mikrofalami → CE/MS

CE-MS: PA 800 plus (Beckman Coulter, USA)
wyposażony w detektor micrOTOF II (Bruker, Niemcy)

System do ekstrakcji mikrofalowej: 
MARSX (CEM, USA)



Oznaczanie leków psychotropowych
w ślinie i łzach - dr hab. Renata Wietecha-Posłuszny, prof. UJ

Mikroekstrakcja na upakowanym sorbencie → UHPLC/MS

Aplikacja 
próbki

Przemywanie 
złoża

Elucja 
analitów

Analiza 
chromatograficzna

1 2 3 4



Analiza szpiku ludzkiego
dr hab. Renata Wietecha-Posłuszny, 

prof. UJ
Zadania:
1. Opracowanie metod ekstrakcji i oznaczania substancji 
psychoaktywnych w szpiku kostnym.
2. Badanie korelacji pomiędzy stężeniem 
ksenobiotyków w szpiku kostnym i we krwi.
3. Analiza rozmieszczenia substancji psychoaktywnych 
w tkankach.
4. Badanie stabilności ksenobiotyków w szpiku kostnym.

Magdalena Garnysz 

doktorantka

Dlaczego szpik kostny?
Materiał ten należy do najbardziej 
odpornych na procesy rozkładu. 
W przypadku braku próbki krwi może 
okazać się bardzo przydatny do badań 
toksykologicznych.



Oznaczanie substancji psychoaktywnych                   
z wykorzystaniem metody suchej kropli 
krwi (Dried Blood Spot) na potrzeby 
analizy toksykologiczno-sądowej. 

Analiza śladów krwi na powierzchni
Dr hab. Renata Wietecha-Posłuszny, prof. UJ

Rys 1. Karta DBS z naniesionymi próbkami krwi

Oznaczanie wieku plam 
krwi

Rys 2. Karta DBS z naniesionymi próbkami krwi, rzeczywista (po lewej), 
po zastosowaniu algorytmu PCA (po prawej).



Dr hab. Michał Woźniakiewicz, prof. UJ

Pracownia Chemii Sądowej

Zarys tematyki:

- Przenośny system  do elektroforezy kapilarnej 

do oznaczania roślinnych substancji 

psychoaktywnych 

– od konstrukcji do walidacji metody analitycznej

Wykorzystywana aparatura:

• System do ekstrakcji wspomaganej promieniowaniem 

mikrofalowym

• Wysokosprawna chromatografia cieczowa sprzężona ze 

spektrometrią mas

• Chromatografia gazowa sprzężona ze spektrometrią mas

• Elektroforeza kapilarna 



ANALIZA MATERIAŁU ROŚLINNEGO
Rośliny zawierające substancje psychoaktywne, nieobjęte ustawą o przeciwdziałaniu narkomanii, do 

których łatwy dostęp mają osoby niedoświadczone, eksperymentujące ze środkami psychoaktywnymi

Z JAKIMI ROŚLINAMI EKSPERYMENTUJĄ POLACY?

PRZYKŁADY I NASZE BADANIA
MYRISTICA FRAGRANS

(GAŁKA MUSZKATOŁOWA)
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Zawiera mirystycynę

Zawierają erginę (LSA)

Zawierają atropinę i skopolaminę

Analiza gałek muszkatołowych polskich

producentów z wykorzystniem GC-MS

i nowoczesnych technik ekstrakcji
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pierwsza ekstrakcja

ponowna ekstrakcja

Optymalizacja metody ekstrakcji

z użyciem planów doświadczalnych

Optymalizacja metody UHPLC-q-TOF-

MS oznaczania erginy w materiale 

roślinnym

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

Brugmansia
liście

Datura liście Datura
nasiona

c
 [

m
g
/
g
]

Zawartość alkaloidów

Atropina

Skopolamina



Dlaczego bieluń i brugmansja są ciekawym 
obiektem badań?

obecne w 
„maściach 
czarownic”

stosowane 
przez 

Kleopatrę by 
uwieść Cezara

stosowane 
przez 

szamanów

ich składnik –
skopolamina –
służył kiedyś 
za „serum 
prawdy”

z ich 
składników –

atropiny i 
skopolaminy –
produkowane 

są leki

stanowią 
odtrutkę przy 

zatruciu 
gazami 

bojowym

stosowane 
jako 

narkotyki

stosowane 
jako trucizny



Zastosowanie
elektroforezy kapilarnej
w badaniach barwników

ekstrahowanych z włókien

21

• WŁÓKNA to jedne z najczęściej występujących
śladów na miejscu zdarzenia.

• Obecnie DŻINS jest najpowszechniej noszoną
odzieżą.

• BARWNIKI WŁÓKIENNICZE – bardzo różnorodna 
chemicznie grupa substancji o specyficznych 
właściwościach. W zależności od rodzaju barwionego 
materiału, stosuje się odpowiednie barwniki. 



Kompleksowa analiza śladów czerwonych szminek 

do celów kryminalistycznych 

Spektroskopia osłabionego 

całkowitego odbicia 

w podczerwieni 

(ATR)

Spektroskopia 

laserowo indukowanego 

rozpadu

(LIBS)

Elektroforeza kapilarna wyposażona 

w detektor z matrycą diod 

(CE-DAD)     

Elektroforeza kapilarna                                         

sprzężona ze spektrometrią mas

(CE-MS)  

Dr Małgorzata Król
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Badania materiałów kryjących z wykorzystaniem
techniki elektroforezy kapilarnej (CE) - dr Małgorzata Król

Stosowane techniki

Próbki
Pasty długopisowe,
atramenty do piór 

wiecznych

Tusze
do pieczęci

Atramenty drukarkowe

Przygotowanie próbki

Pobieranie 
próbki

Ekstrakcja ultradźwiękowa

Wirowanie

Dodawanie ekstrhenta

Pobieranie ekstraktu 

Separacja 
elektroforetyczna



Badania materiałów kryjących z wykorzystaniem
techniki laserowo indukowanej spektroskopii 

emisyjnej (LIBS) - dr Małgorzata Król

Banknoty polskie „Złotówki”

Fragmenty widm pierwiastkowych otrzymanych w punktach A i P

dla nowych banknotów dwudziestozłotowych

Aparatura
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Badanie materiałów kryjących techniką 
wzbudzanej laserowo spektroskopii 
emisyjnej (LIBS) - dr Małgorzata Król

czarny długopis żelowy marki PILOT

czarny długopis żelowy marki EASY

papier Pol speed

LIBS-6 (Applied Photonics, UK)



Badanie rozkładu przestrzennego 
charakterystycznych cząstek po użyciu 

broni palnej -dr hab. Zuzanna Brożek-Mucha- IES

Elektronowy mikroskop skaningowy sprzężony ze spektrometrem 
promieniowania rentgenowskiego (SEM/EDX)

Walther P-99



Kontakt

 dr hab. Renata Wietecha-Posłuszny, prof. UJ 

(p. D3-06) – Kierownik Panelu

Pracownia Chemii Sądowej – segment F2

e-mail: renata.wietecha-posłuszny@uj.edu.pl



Dni Otwarte Paneli 

Pracownia Chemii Sądowej  
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