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1. Podstawowe dane o przewodzie:
a. mgr Tomasz P. Wrébel
b. nazwa Rady, ktéra przeprowadza przewdd doktorski:
- Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagieloniskiego
e tytut rozprawy doktorskiej :
herosclerotic tissues and cells analysis by means of vibrational spectroscopy imaging

and chemometrics”

efzwisko promotora
of. dr hab. Malgorzata Baraiska

mi pracy doktorskiej mgr Tomasza P. Wrébla jest préba opisania i interpretacji  wynikéw
' etodami spektroskopii wibrécyjhej, w szczegllnosci obrazowania IR oraz ujecia ilodciowego
atystycznymi. Praca koncentruje si¢ na badaniu materiatu biologicznego w postaci tkanek i kultur
» W szezegblnodei analizy profilu lipidowego oraz biatkowego metodami spektroskopii
metodami chemometrycznymi. Jako ukiad stuzacy do zweryfikowania zaproponowanych metod
model myszy transgenicznej ApoE/LDLR”. Znaczna czg$¢ pracy skupia sic na badaniu
czynnikéw zaburzajgcych obserwowarne do$wiadczalnie metodami spektroskopii wibracyjnej
0 uzasadnione, poniewaz obszar obrazowania spektroskopowego IR i Ramana jest dziedzing nowa
ja metodologii prowadzonych pomiaréw jest niezwykle istotna.

z najwazniejszych wynikéw jest zidentyfikowanie réznych grup lipidéow w tkankach objetych
yznaczono rozklad cholesterolu i estréw cholesterolu w blaszkach miazdzycowych myszy
cyficznej diecie. Interesujaca wydaje sie réwniez metoda analizy profilu biatkowego i struktury
ch bialek. W tym celu zaproponowano model przewidywania ich zawartoéci za pomoca Liniowej
lokrotnej, ktéry wykorzystano w badaniu rozwoju miazdzycy. Nastgpnie opracowano metode
FT-IR , oraz zastosowano metody chemometryczne (cluster analysis ang, analiza skupief) w celu
zualizacji zmian chemicznych w blaszce miazdzycowe]j podczas rozwoju choroby. Ponadto,
no metodg ilosciowego okreslania wielkosci blaszek miazdZycowych oraz poréwnano obrazy IR z
kanego za pomoca klasycznych metod barwienia tkanki za pomocg ORO. Metoda zostala

o zbadania wptywu okre$lonej diety. Mapy IR skorelowano z mapami Ramana i AFM.
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W celu wykluczenia artefaktéw interpretacyjnych praca doktorska poswigca wiele uwagi zjawiskom
fizycznym (rozpraszanie Mie, efekt fali stojgcej) oraz metodologicznym (wplywa nacisku krysztatu podczas
pomiaru ATR na stan pojedynczych komérek Srodnablonka, apertury o zmiennej glebokosci penetracii).

Praca doktorska mgr. T.P. Wrébla oparta jest na jedenastu (11) oryginalnych publikacjach, w ktérych
Pan Wrébel jest pierwszym autorem. Praca zawiera stosowne o$wiadczenia wspélautoréw, precyzujacych ich
wkiad w publikacje bedace przedmiotem rozprawy. Z analizy oswiadczen wynika, ze wkiad mgr Wrébla jest
dominujacy w zalgczonej do oceny liscie publikacji. Ponadto, mgr. Wrébel jest wspéttwérca (wraz z S.G.
Kazarinem oraz M. Barafiska) 1 patentu. Ponadto, mgr. Wrébel jest wspétautorem 6 publikacji, ktére nie sg
objete ocena w przewodzie doktorskim. Nalezy wigc podkreslié, ze dorobek mgr. Wrobla jest znakomity, i
wszystkie prace objete oceng znajduja sie w migdzynarodowych czasopismach i wysokim wspélezynniku
oddzialywania.

Syntetyczna wersja opisu wynikéw zostala przedstawiona na 38 stronach maszynopisu i jak rozumiem
eksponuje giéwne elementy wktadu mgr. Wrébla w zalaczone publikacje.

Syntetyczna wersja sklada si¢ z wstepu, opisu podstaw badanej patologii miazdzycy, podstaw
teoretycznych spektroskopii i obrazowania wibracyjnego, oraz chemometrii. Nastgpne przedstawia
charakterystyke profilu iipidowego i biatkowego, a nast¢pnie analizuje metode ATR-FT-IR oraz efekt fali
stojacej na wyniki dla prébek biologicznyéh; |

Syntetyczna wersja opisu istotnych wynikéw opisanych w publikacjach nie doréwnuje jednak poziomem
Jjakodci publikacji. Podstawy teoretyczne zjawiska IR i Ramana (cho¢ taki jest tytul tej czesci) sa opisane
pojedynczym zdaniem zawierajacym nieprecyzyjne reguly wyboru dla spektroskopii wibracyjnej. Ponadto,
opis nie zawiera zupehie informacji o teorii ksztaltu pasm IR i Ramana choé w nastgpnym rozdziale ((optical
artifacts) str. 13 jest napisane:” Line shape distortions are commonly occuring in the case of FT-IR as remnant
of various optical effects. ....” Aby analizowa¢ zaburzenia, nalezy najpierw okreglié precyzyjnie, co mierzymy.

Rozdziat poswigcony chemometrii mogtby réwniez by¢ bardziej rozbudowany. Informacje, ktérych
zazwyczaj z braku migjsca nie umieszcza sie w publikacjach, tutaj moglyby bardziej szczegblowo opisane.
Umieszczenie podstawowych wzoréw byloby wigc uzyteczne. Te uwagi dotycza rozpraszania Mie, fali
stojacej, fali zanikajacej, bliskiego pola, definicji metryk, itd., bowiem sa to dziedziny z zakresu fizyki i
statystyki czesto nieznane chemikom i biologom. Jest to szczegdlnie wazne w pracach doktorskich
prowadzgcych badania w obszarze badan interdyscyplinarnych.

Z obowigzku recenzenta musze stwierdzié, ze zauwazono biedy typograficzne (np. relfectance , str 1 1),
cho¢ w zasadzie streszczenie napisane jest poprawnym jezykiem angielskim.

Uwagi te nie zmieniaja mojej opinii o wysokiej wartosci wynikéw naukowych uzyskanych w pracy

doktorskiej i dorobku naukowym kandydata.



Formulujae konkluzje chee stwierdzi¢, ze Pan mgr inz. Tomasz P. Wrébel przedstawit w Swojej
rozprawie doktorskiej bardzo liczne oraz wartosciowe wyniki prac badawczych, prowadzonych na
bardzo wysokim lstopniu zaawansowania, z zastosowaniem nowoczesnych metodologii,
wymagajagcych od eksperymentatora wiedzy, doswiadczenia oraz zaangazowania. Moim zdaniem,
przedstawiona rozprawa spelnia w zupelnoéci ustawowe oraz ZWyczajowe wymagania stawiane
pracom doktorskim. Wyniki, na podstawie ktérych zredagowana zostata praca doktorska nalezy uznad
za bardzo wartosciowe oraz przedstawione zostaly i przedyskutowane w sposéb wzorcowy, co

pozwala sadzi¢ o tej rozprawie jako o wyrézniajacej.

Gratulujac Doktorantowi oraz Pani Promotor, tak jak i calemu wspolpracujacemu zespolowi, tak
cennych rezultatéw uprzejmie proszg Wysoka Rade Wydziatu Chemicznego Uniwersytetu
Jagielonskiego o przyjecie mojej rekomendacji oraz stawiam wniosek o dopuszczenie mgr. inz.

Tomasza P. Wrébla do publicznej obrony.
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