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Krzemiany warstwowe, ze wzgledu na swoje wlasnosci, a przede wszystkim roznorodne
metody ich modyfikacji, stanowig niezwykle atrakcyjny surowiec dla réznych zastosowan,
obejmujacych réwniez kataliz¢. Ogromny potencjat tej grupy materialow z pewnoS$cia nie
zostal jeszcze w pelni wykorzystany. Jedna z gtéwnych §ciezek modyfikacji mineratow ilastych
polega na ich interkalacji podpérkami krzemionkowymi z zastosowaniem organicznych
surfaktantéw i kosurfaktantow jako templatow podporkotworczych. Uzyskane w ten sposob
materialy, nazywane porowatymi heterostrukturami gliniastymi — PCH (porous clay
heterostructures), wykazuja stosunkowo duzg powierzchni¢ wlasciwa i porowato$é, stabilno$é
termiczng 1 hydrotermiczng, powierzchniowe wlasnosci kwasowe i jonowymienne. Dlatego sa
niezwykle atrakcyjne do zastosowan w katalizie. Pomimo pewnego podobienstwa
podpdrkowania mineratéw ilastych do syntezy materiatdw krzemionkowych typu MCM-41,
powtarzalno$¢ syntezy materiatow PCH pozostawia wiele watpliwos$ci. Jest to w duzej mierze
spowodowane stosowaniem materiatdw mineralnych o zréznicowanych wtasno$ciach (sktad
chemiczny, wielkos¢ agregatow mineralnych, potencjal jonowymienne, obecno$é
zanieczyszczen mineralnych, etc.).

Dlatego w pracy doktorskiej podjeto probe rozpoznania kluczowych wiasnosci
materiatow mineralnych i parametrow syntezy na jako$¢ uzyskiwanych materiatow PCH.
Badania naukowe prezentowane w niniejszej pracy skoncentrowane byly na modyfikacji
naturalnych glinokrzemianéw warstwowych jako katalizatorow w wybranych procesach
srodowiskowych. Przeprowadzono ich modyfikacje w oparciu o naturalne zdolnosci uzytych
glinokrzemianéw do wymiany kationow migdzywarstwowych. W tym celu przeprowadzono
synteze wykorzystujaca matryce porotworcze, bedace kationowymi i obojetnymi surfaktantami
organicznymi. W celu utrwalenia wygenerowanych porow zastosowano zwigzki
organometaliczne krzemu, glinu, tytanu i cyrkonu, stanowigce czynniki podpdrkotworcze.
Przeprowadzone badania obejmowaty rozpoznanie wptywu alifatycznych kationowych i
obojetnych surfaktantow, o roznej dhlugosci tancucha weglowodorowego, na wiasnosci
teksturalne uzyskiwanych podporkowanych materiatow warstwowych. Celem modyfikacji
wilasciwosci chemicznych, w szczegdlnosci kwasowosci powierzchniowej, zsyntezowano i
przebadano materialty o podporkach zawierajacych glin, tytan lub cyrkon wbudowany w
amorficzng strukture krzemionki.

Otrzymane materialy poddano charakteryzacji z zastosowaniem takich technik jak:
proszkowej dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD), fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej
(XRF), analizy elementarnej CHN (AE), niskotemperaturowej adsorpcji azotu, analiza
termograwimetryczna (TGA), spektroskopii UV-Vis rozproszonego odbicia (UV-Vis-DRS),
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temperaturowo programowanej desorpcji amoniaku (TPD-NHs3). Uzyskane materiaty PCH byty
nastepnie modyfikowane metalami przejsciowymi, takimi jak miedz 1 zelazo, ktére
wprowadzono trzema metodami - klasyczng wymiang jonowa, metodg impregnacyjng oraz
metodg jonowej wymiany templatu. Modyfikacje te mialy na celu aktywacje wtasciwosci
katalitycznych materiatow PCH w procesie selektywnej katalitycznej redukcji tlenkéw azotu
amoniakiem (NHs-SCR) oraz selektywnym Katalitycznym utlenianiu amoniaku (NH3-SCO).
Uzyskane wyniki badan katalitycznych 1 fizykochemicznych, pozwolity na okreslenie
optymalnych warunkéw syntez, prowadzacych do otrzymania aktywnych i selektywnych

materiatow katalitycznych.



