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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr Rézy Starczak
zatytulowanej
»Ocena zmiany barwy wyrobéw bawelnianych poddanych procesowi
kontrolowanej degradacji w Srodowisku glebowym na potrzeby badan
sadowych”

Rozprawa doktorska mgr Roézy Starczak dotyczy ciagle aktualnego zagadnienia
poszukiwania i opracowania nowych, efektywnych procedur analitycznych uzytecznych w
kryminalistyce. Tego typu prace prowadzone sg od lat w Zespole kierowanym przez prof.
Pawlta Koscielniaka, we wspélpracy z Instytutem Ekspertyz Sadowych, w mojej ocenie
jednego z najlepszych w Polsce i Europie specjalistdw z tego zakresu. W tym przypadku
skoncentrowano si¢ nad badaniem zmian barwy materialdéw widkienniczych jako bardzo
waznych $laddw kryminalistycznych istotnych w postgpowaniu przygotowawczym i
sadowym.

Materiaty widkiennicze, na przyklad czesci i skrawki ubran, stanowig istotny element
dowodow w kryminalistyce, poniewaz moga ulegaé¢ uszkodzeniom mechanicznym,
odbarwieniom lub by¢ zZrodiem §ladéw kontaktowych. Ponadto moga zatrzymywac inne slady
popetnianych przestepstw, takie jak krew, naskoérek czy lakier samochodowy. Z tego powodu
juz od kilkudziesieciu lat w wielu krajach prowadzone sa badania widkien w celach
sadowych. Badania te dotycza przede wszystkim okresleniu rodzaju widkna, jego skladu
chemicznego oraz charakterystycznych wiasciwoscl ﬁzykochemicznych' takich jak barwa,
ksztalt, wlasciwosci fluorescencyjne itp. Badania te, a szczegOlnie barwa, umozliwiajg
identyfikacje widkna przez poréwnanie materialu dowodowego, zebranego w miejscu

zdarzenia z materialem pordwnawczym podejrzanego, pozwalaja na wykluczenie lub



uzasadnienie koniecznosci dalszych badaf. Czgsto jednak, z réznych przyczyn, materiaty
zostaja zabezpieczone przez organy $cigania dopiero po uptywie kilku miesiecy od chwili
zdarzenia. Z tego powodu niezbgdna jest znajomo$é zmian zachodzacych w budowie, a
szczegolnie barwie widkna, zaréwno bedacych wynikiem dziatan celowych, jak i pod
wplywem dzialania czynnikéw $rodowiskowych, co moze byé istotne dla whasciwego
rozstrzygnigcia sprawy. Jakkolwiek znane sg wyniki badan dotyczace zmiany wiasciwosdcei
probek tkanin, w tym barwy, pod wptywem czynnikéw fizycznych i chemicznych (spalanie,
czyszczenie, pranie), to brak jest danych dotyczacych zmian barwy tkanin wynikajacych z
degradacji w srodowisku glebowym (biodegradacji). Dlatego tez za celowe Autorka uznata
podj¢cie proby zbadania tego typu zaleznosci wykorzystujac do tego celu metody

mikroskopowe i spektrometryczne.

Rozprawa Pani mgr Rozy Starczak napisana zostata w klasycznym ukladzie rdzdzialéw i
zawiera wszystkie elementy cechujace dobrze przygotowana rozprawe doktorska. Praca
zawiera 166 stron maszynopisu, podzielonych na dwie gléwne czesci, czeéé literaturows i
czg$¢ doswiadezalng oraz kilkanascie rozdziatéw. Czesé literaturowa, poprzedzona wykazem
wazniejszych oznaczen i skrdtdéw oraz krdtkim wstepem liczy 45 stron. Liczaca 92 strony
czgs¢ doswiadczalng rozpoczyna okredlenie celu i tez pracy. Zawiera ona zardwno opis
badan, jak i omdéwienie i dyskusje wynikéw, a koricza te cze$é wnioski. Po czym nastepuje
wykaz cytowanej literatury (203 pozycje), wykaz tabel (22 tabele) i rysunkéw (68 rysunkow),
a takZze wykaz zalqcznikéw oraz streszczenie 1 abstrakt. Zalaczniki, dotaczone do pracy w
formie ptyty CD, to kilkaset zdje¢ i obrazdéw wykonanych za pomocg mikroskopu
stereoskopowego, mikroskopu ze $wiatlem bialym i spolaryzowanym oraz mikroskopu
fluorescencyjnego zaréwno dla prébek badanych dzianin, jak i po poddaniu ich procesowi

biodegradacji.

Pierwsza c¢zgé¢ przegladu literatury przedmiotu zawiera informacje z zakresu
wybranych aspektéw materiatoznawstwa widkienniczego, klasyfikacji wldkien oraz ich
budowy chemicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem bawelny, najpowszechniej stosowanego
widokna naturalnego i bedacego przedmiotem badaf w niniejszej pracy. Po czym Autorka
omawia barwy, ich postrzeganie oraz modele barw 1 obiektywne metody oceny barwy
widkien. Nastepnie krotko przedstawia rodzaje barwnikow stosowanych do barwienia tkanin
oraz. procesy barwienia materialow wibkienniczych. W kolejnej czgsci omawia znaczenie

wiokien jako $ladéw kryminalistycznych oraz fizykochemiczne metody badaf



identyfikacyjno-poréwnawczych wiokien. Stwierdzajac, ze w ostatnich latach w badaniu
pojedynczych wiokien coraz szersze zastosowanie znajduje spektroskopia Ramana, a takze
metody chromatograficzne i elektroforeza kapilarna. Po czym przedstawia mechanizmy
biodegradacji materiatéw celulozowych, czynniki wplywajace na ten proces w $rodowisku
glebowym oraz skutki wzrostu drobnoustrojéw na materialach wiékienniczych, a przede
wszystkim oceng stopnia degradacji oraz pojawiania si¢ miejsc zabarwionych lub zmiany
zabarwienia wiokna. T¢ czesé pracy koficzy krétkie podsumowanie, w formie wnioskéw
wynikajacych z przedstawionego przegladu literatury, bedace logicznym uzasadnieniem
okreslonego po nim celu pracy. Tresci zawarte w tej czesci rozprawy podane sg we
wlasciwych proporcjach i sa zgodne z zakresem podjetych badan. Zardwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i edytorskim ta czg$¢ pracy $wiadezy o trafnym doborze tresci i nie budzi
wigkszych zastrzezen. Czesé literéturowa poparta jest wieloma aktualnymi i dobrze
dobranymi cytacjami z literatury. Mam tutaj tylko jedng uwage, zastrzezenie:

- na stronie 32 Autorka podaje podzial widkien wedtug Dedmana, pfzy czym jako
zrodio podaje monografi¢ J. Was-Gubaly (poz.182), a nie prace zrdédiows, co moim zdaniem
jest niewlasciwe. By¢é moze informacja zostata zaczerpnigta z tej monografii, ale w takim
przypadku nalezalo to wyraznie zaznaczy¢.

W pierwszym rozdziale czesci doswiadczane] Autorka przedstawia tezy pracy i cele

badan, ktorymi bylo okreslenie zmian wybranych wilasciwosel fizykochemicznych wyrobéw -

wlokienniczych i tworzacych je widkien wywolanych ich biodegradacja pod wplywem
dzialania Srodowiska glebowego. Nastepnie, w rozdziale 9, prezentuje wyniki badah
wstepnych stuzacych ocenie przydatnosci techniki mikrospektrofotometrii w zakresie $wiatla
ultrafioletowego 1 widzialnego w badaniach réznicujacych wybarwionych widkien
naturalnych i sztucznych. W pierwszej kolejnosci badaniom poddala wybarwione tkaniny
bawelniane dostarczone przez producenta (BASF Schwiez AG) zaréwno pojedynczymi
barwnikami, jak i mieszaninami barwnikéw reaktywnych. Nastgpnie metode t¢ zastosowala
do badan innych widkien (weklianych, poliamidowych i poliestrowych). W trakcie tych
badan stwierdzita, ze wiokna baweiniane charakteryzujg si¢ nie tylko duza zmiennodcia
miedzyobiektowa, lecz réwniez w obrebie jednego widkna, co przejawiato si¢ w znacznych
réznicach w intensywno$ci pasm przy identycznych widmach. Natomiast dla tkanin
barwionych mieszaninami barwnik6éw stwierdzila, ze ksztalt widma stanowil forme¢ posrednia

widm czystych barwnikéw przy czym w przypadku zastosowania zdecydowanie wyzszego
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stezenia jednego ze skladnikéw (powyzej czterokrotnego) technika ta charakteryzuje sie
ograniczonymi mozliwosciami dyskryminacyjnymi. Ponadto Autorka zauwaza, ze badajac
wybarwione widkna nalezy braé pod uwage mozliwos¢ wystapienia zjawiska dichroizmu, a w
celu jego zminimalizowania nalezy utrzymywaé stala orientacje widkna wzgledem polozenia
lampy. Nie zaobserwowata natomiast korelacji miedzy jednorodnoscia barwy widkna a
stgzeniem barwnika uzytego w kapieli barwiacej. Podsumowujac badania wstgpne stwierdza,
ze metoda mikrospektrofotometrii moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana do
rozrozniania wiokien poliestrowych i poliamidowych, a w przypadku badasi poréwnawczych
probek welny pomiary nalezy prowadzi¢ jedynie w zakresie $wiatla widzialnego oraz w
zakresie UV-A. W rozdziale dziesiatym przedstawila materiat badawczy i jego przygotowanie
do badan degradacji w glebie oraz stosowane metody badan. Gtéwna cze$¢ pracy to rozdzial
11, ktéry zwiera omdwienie i dyskusje wynikéw uzyskanych dla probek dzianiny
bawelnianej, poddanej degradacji w dwdch odmianach gleby, piasku rzecznym oraz w glebie
aktywnej, zarowno bialych, jak 1 barwionych barwnikami reaktywnymi o bafwie migtowej,
khaki 1 czamej oraz dzianiny zabarwione barwnikami reaktywnymi i wykoficzone o barwie
pomaraficzowej 1 barwie czerwonej. Wszystkie probki, po inkubacji w glebie, oceniata
uzywajac mikrospektrometrii w zakresie widzialnym i uitrafioletowym, wybierajac losowo
pojedyncze widkna z danej probki. Dodatkowo, w celu sprawdzenia czy wiGkna ulegly
biodegradacji, analizowala je za pomoca spektroskopii w podczerwieni (ATR FT-IR).
Stwierdzila, ze przy zachowaniu takich samych warunkéw eksperymentéw biodegradacja
zachodzita w réznym tempie w i wedlug innego mechanizmu w dwdch réznych srodowiskach
glebowych, a takze Zze pomimo postepujacego procesu degradacji mikroflora srodowiska nie
powodowata trwalych zmian w barwie. Ponadto, zauwaza, ze uzyskane wyniki wskazuja na

fakt iz barwienie i proces wykonczenia widkna opdznia jego degradacje.

Tresci zawarte w poszczegélnych czesciach rozprawy podane sg we wilasciwych
proporcjach 1 sa zgodne z zakresem podjgtych badafi. Zaréwno pod wzgledem

merytorycznym, jak i edytorskim praca nie budzi zastrzezen.
Za najwazniejsze dokonania Doktorantki uznaje:

¢ Wrykazanie, ze aktywno$¢ mikrobiologiczna $rodowiska glebowego ma decydujacy
wplyw na mechanizm i efekty zmian barwy materialow tekstylnych i ich pojedynczych

wldkien, a szczegdlnie na proces biodegradacji wiokna.



Wykazanie, 2¢ barwienie barwnikami reaktywnymi, pomimo degradacji

mikrobiologicznej wiokien bawelnianych, nie powoduje zauwazalnych zmian barwy.

Wykazanie, 2ze nasycenie wiékna barwnikiem w istotny sposéb wplywa na

zapoczatkowanie 1 przebieg procesu degradacii.

Wykazanie, ze czas przebywania materiatu w srodowisku glebowym nie powoduje takiej
jego degradacji, ktéra uniemozliwiataby jego identyfikacje, co jest wazne z punktu

widzenia dowodowego.

Uwagi krytyczne i do dyskusji:

Dlaczego, w celu potwierdzenia uzyskanych wynikdw, nie zastosowano dla wybranych
widkien innych metod analitycznych, chociazby wspomnianych w czedci literaturowej
spektroskopii Ramana, czy elektroforezy kapilarnej lub metod chromatograficznych.
Wprawdzie w przypadku dwoéch ostatnich istnieje konieczno$é zniszczenia probki,
jednak wykonanie tego w przypadku prowadzonych przez Autorke badan modelowych

nie stanowi moim zdaniem przeszkody.

Stwierdzenie, ze wykoficzenie dzianin aming czwartorzedowsg spowalnia proces ich
mikrobiologicznego rozkiadu, nie jest nowoscia. Znana jest bowiem z literatury

przeciwdrobnoustrojowa aktywnos$é amin czwartorzgdowych.

Podajac obliczone odchylenie standardowe (Rys. 17) nie podano liczby powtdrzen.

Podano jedynie, Zze rysunek przedstawia przykladowe wyniki dla kilku z tkanin,

Rozprawa jest dobrze napisana, a niezreczne sformutowania i drobne bledy redakcyjne

dostrzezone przez recenzenta, a biorac pod uwage objgtos¢ pracy jest ich niewiele, nie

powoduja zmiany mojej wysokiej oceny prezentowanej pracy. Do nich zaliczam przede

wszystkim fakt, iz oznaczenia osi na rysunkach sg podane w jezyku angielskim, np.

Transmittance, Absorbance czy Wavelength, a powinny by¢ w jezyku polskim, tak jak cata

praca. Znalaztem tez kilka niezrecznych sformutowan, takich jak ,,wlasnosci wtdkna” (str. 6)

zamiast ,,wlasciwosci”, czy ,,wykaficzania” zamiast ,,wykonczania”. Wprawdzie niektérzy

jezykoznawcy dopuszczaja juz takie formy, ale mnie to nadal przeszkadza. Ponadto

sformutowanie nieakceptowane przez nasze Kolezanki 1 Kolegéw zajmujacych si¢ synteza i



fizykochemig polimeréw, sformutowanie ,plastikow™ (str. 25) zamiast ,tworzyw
sztucznych”. Wreszcie jedynie jedna literéwka, kidrgq znalaztem w pracy na stronie 124,

powinno by¢ ,,podatnosé™ zamiast ,,podatnosci”.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska,
zakres badan, zawarte w niej wyniki doswiadczalne, sposdb interpretacji oraz wnioskowania
wskazuja, ze mgr Réza Starczak wykazala umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan !

| naukowych i wniosta istotny wklad w rozwéj metod badania wlasciwosci fizykochemicznych
materiatéw widkienniczych przydatnych w kryminalistyce. Po zapoznaniu sie z rozprawa mgr
Roézy Starczak z catym przekonaniem stwierdzam, Ze przedstawiona rozprawa spelnia
warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65 poz.

395 z pozZniejszymi zmianami) i wnesze o jej dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu

7%/7/97( |

doktorskiego.



