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RECENZIJA

pracy doktorskiej Pani mgr Rozy Starczak pt. ,,Ocena zmian barwy wyrobow bawelnianych poddanych
procesowi kontrolowanej degradacji w srodowisku glebowym na potrzeby badar: sgdowych” wykonanej

pod kierunkiem prof. dr. hab. Pawla Koécielniaka oraz dr hab. Jolanty Was-Gubaly, prof. 1ES.

Przedtozona rozprawa doktorska Pani mgr Réiy Starczak pt. ,.Ocena zmian barwy wyrobow bawelnianych
poddanych procesowi kontrolowanej degradacyi w Srodowisku glebowym na potrzeby badan sqdowych”
przygotowana w postepowaniu o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk chemicznych, dyscyplina
chemia, lokuje sie na styku chemii analitycznej i towaroznawstwa przemystowego, a dotyczy identyfikacji
zmian zachodzacych w degradowanym materiale widkienniczym z  wykorzystaniem metod
mikroskopowych 1 spektrofotometrycznych. Glownym celem pracy bylo okreslenie stopnia destrukeji
dzianin bawelnianych 1 tworzacych je wibkien w srodowisku glebowym aby moc okresli¢ ich wartos¢ jako
potencjalnych dowodow rzeczowych w sprawie sagdowej. Praca doktorska zostata wykonana w Zaktadzie
Chemii Analitycznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem prof. dr. hab. Pawia
Koscielniaka w s’cisfej wspotpracy z Instytutem Ekspertyz Sgdowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
(drugim promotorem rozprawy doktorskiej jest Pani dr hab. Jolanty Was-Gubaly, profesor 1ES).

Problem naukowy przedstawiony w pracy dotyczy najczeéciej analizowanych w laboratoriach
kryminalistycznych $ladéw kryminalistyeznych jakimi sg fragmenty wyrobdéw wldkienniczych lub
wchodzace w ich sklad pojedyncze wldokna. W przypadku tych ostatnich, nalezy ustali¢ ich cechy
i wlasciwosci fizykochemiczne oraz pordwnaé z wldknami pochodzacymi ze znanego Zrédta (np. z odziezy
podejrzanego). Istotng role w takich badaniach odgrywa barwa analizowanego obiektu. Jednym z gtoéwnych
problemdéw obecnie wydawanych ekspertyz bazujacych na technikach spektroskopowych jest czesta
nigjednoznacznos¢ wynikow, spowodowana tym, iz material pordwnawczy jest zabezpieczany przez organy
Scigania po uptywie pewnego czasu od zdarzenia, Znajomo$¢ zmian nastepujacych w barwie widkien
w trakcie dalszego uzytkowania odziezy badZ tez celowego dzialania sprawcy w celu zacierania §ladéw
przestepstwa (np. poprzez zakopanie ubranych zwlok ludzkich w ziemi) moze mieé kluczowe znaczenie dla
oceny zgodnosci materialu dowodowego 1 pordéwnawczego, a tym samym wlasciwego rozstrzygnigcia
sprawy. Tematyka pracy ninigjszej rozprawy doktorskiej jest zatem aktualna i istotna 1 obejmuje oceng
zmian barwy wyrobdw bawelnianych i pojedynezych tworzacych je widkien pod wptywem kontrolowanej
degradacji w §rodowisku glebowym. (:%ULLL

WYDZIAL CHEMIX
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
tel. +48 58 523 52 12; 725 999 955 email: jolantakumirska@ug.edu.pl

cHEMIA UG



s
UNIWERSYTET GDANSKI e
D MmAR
Przedstawiona do oceny praca doktorska skiada si¢ z 166-stronmcowego opracowania pisemnego i zatacznika
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w formie plyty CD zawierajacego pelna dokmnéntacjc; wykonanych analiz (48 zalacznikéw
na 137 stronach). Manuskrypt zawiera klasyczne rozdzialy: Wykaz najwazniejszych oznaczen i skrotow,
Wstep, Czesé literaturowa, Czes$é doswiadczalna, Wyniki i dyskusja, Wnioski, Bibliografia, Streszczenie
i Abstract oraz rzadziej wystepujace: Wykaz tabel i rysunkdw, Wykaz zalgeznikow. W czedei literaturowe;j
rozprawy doktorskiej obejmujacej 46 stron maszynopisu, Pani mgr Réza Starczak w ciekawy 1 przystepny
sposdb przedstawita podstawowe informacje na temat materiatéw widkienniczych, pojecia barwy 1 jej
postrzegania, krotko scharakteryzowata barwniki i omoéwita proces barwienia materialow widkienniczych,
Autorka dysertacji omowila ponadto istotne zagadnienia dotyczace postrzegania widkien jako $ladow
kryminalistycznych, zaprezentowala metody fizykochemiczne stosowane do identyfikacji i poréwnywania
wiokien do celow sadowych oraz przedstawita aktualny stan wiedzy na temat mikrobiologiczmego rozkladu
(biodeterioracji) celulozowych materialéw widkienniczych w srodowisku glebowym. Najwazniejsze
konkluzje z analizy danych literaturowych zawarla w Rozdziale 7. Wnioski z przeglgdu literaturowego.
Ta czes¢ dysertaciji jest interesujaco przedstawiona przez Dyplomantke i powinna by¢ cennym materiatem

wykorzystanym do dyskusji otrzymanych wynikow, szczegdlnie Rozdziat 6.

Czes¢ eksperymentalna to 21-stronicowe opraéowanie rozpoczynajace si¢ od prezentacji celu i tez pracy
(Rozdzial 8), badan wstepnych z wykorzystaniem techniki MSP (Rozdzial 9) oraz badan widkien
bawelnianych poddanych procesowi kontrolowanej degradacji w §rodowisku glebowym (Rozdzicd 1 0).
Obiektami badawczymi bylo szes¢ dzianin bawelnianych o zblizonej gramaturze, rézniacych sie barwg
(biala, pomaranczowa, czerwona, khaki, migtowa i czarna), wybarwionych barwnikami reaktywnymi, przy
czym dwie z nich (w kolorze pomaraiiczowym i czerwonym) poddane byly procesowi wykosiczenia.
Kontrolowany proces biodegradacji tych probek zostal przeprowadzony we wspdlpracy z Katedrg
Mikrobiologii Wydzialu Towaroznawstwa i Zarzadzania Produktem Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie przy zastosowaniu dwoch rodzajow gleb o odmiennej aktywnosci mikrobiologicznej: gleby
aktywnej przygotowanej zgodnie z normg PN-EN ISO 11721-1:2002 oraz PN-EN ISO 11721-2:2005
(wysoka aktywno$¢ mikrobiologiczna) oraz piasku rzecznego pobranego z prawege brzegu Wisly w
Krakowie (niska aktywnos$¢ mikrobiologiczna). Prébki materiatow widkienniczych do badan byly pobierane
w momencie rozpoczecia eksperymentu+(0 doba) oraz po 3, 7, 10, 14, 16, 21 i 23 dobach jego prowadzenia.
Do oceny zmian struktury wyrobow widkienniczych oraz dokonania charakterystyki powstatych w trakcie
eksperymentow  zmian/uszkodzen Doktorantka wykorzystala techmki mikroskopowe z uzyciem
mikroskopii stereoskopowe] oraz spektrofotometryczne: z wykorzystaniem spekiroskopii fourierowskiej
w podczerwieni (FTIR) z przystawkag ATP oraz technike mikrospektrofotometrii w zakresie widzialnym

WYDZIAL CHEMII Bzu
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk My

tel. +48 58 523 52 12; 725 999 955 email: jolantakumirska@ug.edu.pl



i
[N MmA
i ultrafiolecie (MSP UV-Vis). Przed przystgpieniem do wiasciwych badan degradacyjnych Pani mgr Roza

UNIWERSYTET GDANSKI £ cHEMmAUG

Starczak przeprowadzila badania wstepne w celu okreslenia przydatnodci techniki MSP UV-Vis do takich
analiz wykorzystujac do tego widkna bawelniane wybarwiane pojedynczym barwnikiem reaktywnym
jak i wybarwiane mieszaning barwnikéw reaktywnych oraz widkna wekniane i poliamidowe wybarwiane
tymi samymi barwnikami kwasowymi (gryfalanowymi). W wigkszosci przypadkdéw opisy procedur
analitycznych sa jednoznaczne i czytelne, co §wiadczy o dobrym opanowaniu przez Doktorantke warsztatu
badawczego 1 umiejetnosci jego opisu w literaturze, aczkolwiek czasami cenne byloby ich uzupehnienie

(szczegdly w uwagach).

Rozdzial 11 Wyniki i Dyskusja wsparty zalacznikiem w formie piyty CD obejmuje 67 stron maszynopisu.

Autorka dysertacji zdecydowata si¢ ha zastosowanie takiego samego schematu prezentacji wynikéw

odpowiednio dla dzianiny niebarwionej (biatej), dzianin wybarwianych barwnikami reaktywnym (o barwie

migtowe], khaki, czarnej) oraz dzianin wybarwianych barwnikami reaktywnymi i wykoriczonych (o barwie
pomaraficzowej i czerwonej). Doktorantka najpierw prezentowata wyniki analiz mikroskopowych,
nastgpnie spektrofotometrycznych. Taki uklad tej cze$¢ rozprawy doktorskiej sprawil, iz interpretacja
wynikéw badan jest przejrzysta, czytelna i tatwa do $ledzenia, aczkolwick moglaby by¢ rozszerzona

o szerszg dyskusja z danymi literaturowymi (szczegdly w uwagach). Po nim zamieszczone sg 3-stronicowe

wnioski (Rozdzial 12) z przeprowadzonych badan. Mozna je podsumowaé nastepujgco:

1. Doktoranta okreslila przydatno$é technik mikroskopowych przy zastosowaniu filtrow wzbudzenia
dla $wiatta UV oraz dla swiatta widzialnego fioletowego, niebieskiego i zielonego, a takze pomiaréw
spektrofotometrycznych do takich badafn. Wykazata m.in., ze biofilm tworzony przez mikroorganizmy
wplywa na wyniki badaf mikroskopowych oraz mikrospektrofotometrycznych. Udowodnila,
ze pochlania on promieniowanie gléwnie z zakresu UV, co moze znaczgco wplynaé na ksztalt widm
UV-Vis rejestrowanych za pomoca techniki MSP UV-Vis. Zaproponowata aby w przypadku analizy
widm ATP IR normalizowaé je do pasma absorpcyjnego OH przy 1204 cm™ i o stopniu degradacji
dzianiny wnioskowaé na podstawie wzrostu intensywnos$é pasm przy 1638 cm™ i 1541 cm’!
$wiadczacych o obecnosci biatek wytworzonych przez drobnoustroje.

2. Potwierdzila, ze aktywnos¢ mikrobiologiczna $rodowiska glebowego ma decydujacy wplyw
na mechanizm, kinetyke i efekty zmian barwy tekstyliow oraz pojedyﬁczych wlokien. Degradacja
wszystkich analizowanych widkien zachodzila szybeiej w $rodowisku gleby aktywnej niz w piasku
rzecznym, przy czym stopien degradacji zalezat nie tylko od rodzaju gleby, ale tez rodzaju testowanego
wiékna i miejsca utozenia widkien w nitce. Wiokna znajdujace si¢ na zewnatrz byly znacznie szybeiej
atakowane przez drobnoustroje niz obecne w §rodku. Stopient nasycenia barwnikiem widkna wplywat
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takze na przebieg procesu degradacii. Dzianina pozbawiona barwnika (biala) degradowata najszybciej.
nieco wolniej o najjasniejsze] barwie (migtowa), znacznie bardziej wytrzymate byly widkna
o ciemniejszych barwach (dzianina czarna najbardziej stabilna). Udowodnita ponadto, Zze proces
barwienia oraz proces wykonczania wyrobu widkienniczego opdznia proces degradacji dzianin
bawelnianych.

3. Analiza probek poddawanych najdtuzszemu procesowi degradacji wykazata, ze w zadnym przypadku

degradacja materiatu nie byla na tyle znaczgca aby uniemozliwié jego identytikacje.

Reasumujac, rezultaty pracy doktorskiej wskazujg jednoznacznie, ze cel pracy zostal w peini zrealizowany.

Otrzymane wyniki okre$laja kierunek-i dynamike tych zmian i moga byé wykorzystane w opiniowaniu

dla potrzeb sgdu i innych organdéw dochodzeniowych.
Uwagi / pytania, ktére nasunety mi sie¢ podczas studiowania niniejszej rozprawy doktorskiej sa nastepujace:

1. W wykazie ngjwaznigjszych oznaczen i skrétéw symbol ,.o” definiowany jest jako dzier/doba. Nie jest
to jednak tozsame poniewaz doba w ujeciu chemii analitycznej/badan biologicznych standardowo
obejmuje dzienr (12 godzin ) i noc (12 godzin). Pojawia si¢ zatem watpliwosé czy Doktorantka
rzeczywiscie pobierata prébki po uptywie odpowiedniej liczby déb czyli o tej samej godzinie w danym
dniu.

2. Dobér literatury (203 pozycji) wskazuje, ze Autorka zna i potrafi krytycznie dokonad analizy literatury
przedmiotu. Dziwi natomiast sposob cytowania literatury w tekécie. Jesli w rozdziale Bibliografia
pozycje literaturowe zostaly zaprezentowane w kolejnosci alfabetycznej podezas cytowania podaje sie
nazwisko/nazwiska autorow i rok publikacji, a nie numer ze spisu literatury. W efekcie w tekscie

manuskryptu cytowania rozpoczynajg sig od pozycji [2, 182] i w analogiczny sposob sa kontynuowane,

3. Tekst jest napisany ladnym, merytorycznie poprawnym jezykiem, cho¢ czasami zdarzajg si¢ niejasne
sformulowania. Jako przyktad podam fragment zdania ze strony 70: ,,Hodowle danej dzianiny
(o okresionej barwie) prowadzono réwnolegle w dwdch pojemmikach zawierajgeych: 1) glebe
aktywnq... 2) piasek rzeczny .....”. Czy na pewno hodowle?

4. W Rozdziale 10 Autorka opisala metodyke badania widkien poddanych procesowi kontrolowanej
degradacji w $rodowisku glebowym. Czy w ramach tych prac okreslita typowe wiasciwosci
fizykochemiczne gleby aktywnej i piasku rzecznego (np. pH gleby, wilgotno$é¢, zawartos¢ materii
organicznej, zawartos¢ poszczegblnych pierwiastkow)? Czy doswiadezalnie ocenila/sprawdzita ich

aktywnos¢ mikrobiologiczng? Znajomos$¢ tych parametréw na pewno wzbogacitaby dyskusje

uzyskanych wynikow.
ngh
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5. Prezentacja zarejestrowanych widm zasluguje na ogromne uznanie. Jakos¢ widm/rysunkow
zamieszczonym w manuskrypeie i zatgezniku na plycie CD jest bardzo dobra, zawarte informacje sa
czytelne i przejrzyste. Wyciagniete wnioski opierajg si¢ na rzetelnych danych eksperymentalnych.
Pojawia sig jednak pytanie dlaczego wyniki eksperymentalne nie zostaty przedyskutowane z danymi
literaturowych przedstawionych w Rozdziale 6. Warto byloby wzbogaci¢ autoreferat o ten aspekt
dyskus;ji.

6. Badania eksperymentalne zostaty wykonane w warunkach laboratoryjnych. Czy Doktorantka planuje
w przysztosci wykonad je w warunkach naturalnych czy tez sadzi, iz jest to niecelowe? Jesli uznalaby

je za celowe z jakim trudnos$ciami musialaby si¢ zmierzy¢?

Przedstawiona rozprawa doktorska udowodnita, ze Pani mgr Réza Starczak posiadia umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe] oraz interpretacji uzyskanych wyniké\}v w zakresie nauk
chemicznych, dyscyplina chemia. Co wigce], zakres badafn wymagal od Doktorantki nietypowego
przygotowania merytorycznego 1 z pewnoscig wiele Jg nauczyl. Autorka ma odwage podejmowa¢ tematy
trudne, ma umiejetnos¢ realizowania ich w sposéb konsekwentny, umozliwiajagcy wyciaganie
konstruktywnych wnioskéw. Innymi stowy, Pani mgr Roéza Starczak wykazala sie dobrg ogdlng wiedzg
teoretyczng w zakresie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia oraz umiejetnoécig samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. W przestanych materiatach nie byto informaciji na temat dorobku naukowego
Doktorantki, ale bazujac na danych w bazie Scopus (23.08.2018r) jest wspélautorem 3 publikaciji o zasiggu
migdzynarodowym, ktére przytaczajg wyniki wstgpne zawarte w rozprawie lub dotyczg rozwigzywanych

w niej problemow (h-index: 2; liczba cytowan 16).

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Rézy Starczak pt. ,,Ocena zmian barwy
wyrobow bawetnianych poddanych procesowi kontrolowanej degradacji w Srodowisku glebowym
na potrzeby badan sqdowych” wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. Pawla Ko$cielniaka oraz
dr hab. Jolanty Was-Gubaly, prof. IES spehnia zwyczajowe i prawne wymogi stawiane pracom doktorskim
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,0 stopriach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tvtule w zakresie sztuki” (Dz. U. z 2003 1., nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmiianami)
i wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego o dopuszezenie Doktorantki

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

(jOIOLwFO Vil

WYDZIAL CHEMII
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
tel. +48 58 523 52 12; 725 999 955 emaik: jolanta.kumirska@ug.edu.pl



