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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak
pt. ,Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni w diagnostyce cukrzycy i nadcisnienia”
wykonanej w Zespoie Obrazowania Ramanowskiego na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego
pod kierunkiem Prof. dr hah. Matgorzaty Barariskiej i dr hab. Kamilli Matek

Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni, w tym FTIR, jest dynamicznie rozwijajaca sie dziedzing
biospektroskopii i znajduje szerokie zastosowanie jako narzedzie badawcze w analizie ukladdw biologicznych.
Technika ta pozwala charakteryzowaé struktury kluczowych biomolekut, m.in. biafek, kwaséw nukleinowych,
cukrow i lipidéw, a w kontekscie diagnostyki klinicznej znalazta zastosowanie do bardziej skomplikowanych
uktadow ~ biologicznych, takich jak osocze czy surowica krwi. Dla danej prébki biologicznej, widmo
spektfoskopowe jest charakterystycznym, unikatowym ‘odciskiem biochemicznym’ (ang. fingerprint)
wszystkich jej molekularnych skfadnikéw i moze zostaé wykorzystane do jednoznacznej identyfikacji jednego
lub wielu zwigzkéw lub ich subtelnych zmian. Istnieje wiele doniesien naukowych wskazujgcych identyfikacje
specyficznych biomarkeréw réznych standw fizjologicznych i zmian patologicznych w skiadnikach krwi
(gtéwnie osoczu) z wykorzystaniem spektroskopii FTIR. W podobnym nurcie badawczym miesci sie praca
doktorska Pani mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak, ktéra w ramach rozprawy podjeta probe opracowania

~nowatorskiej metodyki wykorzystujacej spektroskopie absorpeyjng w podczerwieni  wraz z analizg
chemometryczng do szybkiej oceny zmian biochemicznych wybranych sktadnikdw krwi dla trzech wybranych
jednostek chorobowych zwigzanych z dysfunkcjg srédbtonka: cukrzycy typu 2, nadci$nienia tetniczego oraz
nadcisnienia ptucnego. )

Bioragc pod uwage wskazania statystyk, kidre mowia, ze na Swiecie Zyje ponad 1 mid osdéb z
nadciénieniem, a do 2025 roku liczba ta ma wzrosnaé o kolejne kilkaset min oséb, oraz fakt, ze skutki
wspdtistniejgcego nadcisnienia tetniczego oraz innych metabolicznych czynnikéw ryzyka wzajemnie sie
wzmachiajg prowadzac do wyzszego ryzyka sercowo-naczyniowego, tematyka dysertacji jest bardzo aktualna
i wypetnia zapotrzebowanie na badania ukierunkowane na rozwéj metod analitycznych oraz poszukiwania
nowych markerdow, szczegdlnie wykonywanych z krwi. W pracy badano profile spektralne wszystkich
sktadnikdw krwi, 2z naciskiem na osocze iflub surowice, wskazujgc na réznorodnosé i unikatowy charakter
markeréw zmian patologicznych w poszczegdlnych jednostkach chorobowych. Rozprawa doktorska zostata
wykonana w grupie Profesor Malgorzaty Baranskiej, na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego, ktora




- od wielu _I:é'@-""prowad'z'i' badania nad rozwojem spektroskopowych metod diagnostycznych wybranych choréb
'cyWi'li'zécyanCh.';_ o

o Rozprawa doktorska mgr Emn!u Staniszewskiej-Slezak przedstawiona zostala w formie opracowania

A " -3_1"(165 stron), w ktorym przybllzone zostaty tezy oraz najwazniejsze osiggniecia rozprawy, uzupeinionego 15
I stromcowym 2 'neksem zawnerajacym dodatkowe widma i wykresy. Doktorantka zamiescita rowniez prace

S ' 'ad rozprawy (3 artykuty naukowe opublikowane w czasopismach z listy JCR, 1 artykut spoza

l:sty, oraz '1 artykui bedqcy w trakcie procesu wydawniczego — brak manuskryptu), a takze liste publikacji

tematyczme mezwmzanych z rozprawg doktorska, ktérych jest wspétautorka (6 prac oraz 6 rozdziatéw w
. ksrazkach)

W obszernym opracowanlu Doktorantka przedstawita cel pracy, wstep teoretyczny, czesc
eksperymentalnq, dysku51e wynikéw oraz wnioski, po ktérych znajduje sie bibliografia zawierajgca 189
_ -"pozyql hteraturowych Podoba mi sie sposéb prezentacji informacji, ktory we wstepie wyposaza czytelnika w
podstawowa. wiedze. dotyczch choroh zwigzanych z dysfunkcjg $érodbtonka, oraz sktadu i zmian
"'f'blochemacz ych__krwa jako markerow zmian patologicznych z uwzgledmemem wplywu antykoagulantow

"ra'z'metod chemometrycznych w oznaczeniach prébek biologicznych, szczegdlnie
stanu chorobowego na podstaW|e skfadnikdw krwi. W rozdzaale posmeconym OpISOWI

"anla zawnera waete widm i rysunkéw (dodatkowo widma oryginalne umieszczone zosta%y w

-aneks _qcych czytelnlkom Zrozumienie procesu analizy uzyskanych wynikéow. Na podstawie

S przeds wionego 'oplsu mozna z caty pewnoscig stwierdzi¢, iz Doktorantka zdobyta warsztat badawczy w

. prowadzonych eksperymentow oraz umiejetnos¢ prezentacji otrzymanych wynikéw. W ostatnim

_ B rozdznale przewodntka mgr Stanlszewska Slezak podsumowata wyniki swoich badan, wskazujac potencjat
. wybranych metod 1 markerow spektroskopowych

o ajwaznle;szych oswlgnlec pracy doktorskie] mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak stanowigcych
e -';__--.jednoczesn'le element nowosci naukowej zahczam

'-nadasmema "'tetmczego -oraz . nadciénienia ptucnego), a takie monitorowania efektow terapii

amldowego I'w w1dmach rejestrowanych metodg transﬂeksu zarekomendowano koniecznos¢ wykonywania
' ---'pomrarow sk’fadnlkow krwi- w tryble transfleksji;




Wskazame wph/wu antykoagulantow na obraz spektralny sktadnikdw krwi i znaczenia ich

' odpowmdmego doboru w planowaniu eksperymentéw dia réinych modeli chorobowych; wykluczenie EDTA
W prowadzonych badaniach;

RERE -:_- W modelu chorobowym cukrzycy typu 2 potwierdzenie korelacji wynikdw biochemicznych wskazujgcych
' na zmlany I|OSCI wybranych sktadnikéw z intensywnoscig ich charakterystycznych pasm w widmach FTIR;
S wskazan : uzytecznosm zmlany dtugosci fancuchdw kwasdw tluszczowych, tworzenia sig biatek fibrylarnych
raz' osfory a‘éjr tyrozyny Jako |stotnych markeréw procesu chorobowego, oraz mozliwosci ich wykorzystania
do monltorowanla efektow terapu perindoprilem;
o ' ~ Rozpozname na podstawae spektroskopii FTIR wczesnego stanu niedoboru NO, a tym samym wczesnego
o 'etapu rozwolu nadcusmema tetniczego, przy niewielkim tylko wzroscie cisnienia krwi mierzalnym metoda
"i'gjjklasyczn_’ wyrézmeme grup biomolekut (biatek o strukturze a-helisy oraz antyréwnolegtej B-kartki, biatek
L tyrozyldwych raz'hpadow i fosfohpldow) jako potencjalnych markerdw subtelnych zmian skiadu osocza;

'_ i Sc arakteryzowanle zmian- - chemicznych wystepujgcych w  surowicy oraz osoczu  ubogo-
i bo topivtkowym zmerzecych modeli nadciénienia ptucnego, ze wskazaniem etapéw rozwoju choroby;
' 53" to plerwsze ‘doniesienia pokazujace wykorzystanie spektroskopii FTIR do badania tej
pomlmo, e ‘proponowana metodologia nie pozwolita na wskazanie réznic na skutek terapii
viki bad_an poszerzajq dotychczasowq medze na jej temat.

j;f_: Nalezy podkreshc ze rozprawa doktorska opiera sie na wynikach opublikowanych w renomowanych
' czasop:smach naukowych o mtedzynarodowym zasiegu i wysokim wspofczynniku oddziatywania, jak Analyst,
}ournal of Blophotomcs i przedstawuone wymkl byly j Juz poddane ocenie merytorycznej przez recenzentéw

'lekturze fozpi’aWV_ doktorskJEJ i prac:

1 Nle _ ore'mbadanla pokazum, ze ponad 80 % o0s0b, u ktdrych zdiagnozowano nadcisnienie tetnicze byto i
R otyiych u okofo 50 % stwierdzono podwyzszony poziom catkowitego cholesterolu, a 17 % miato zbyt
wysok"pozmm cukru we krW| Czy zatem wspohstnlenle stanow chorobowych np. nadciénienia

: z wykorzystanlem spektroskopu FTIR ma szanse na praktyczne wykorzystanie w laboratoriach
s :analltycznych‘«’ Jakte moga by¢ trudnosci zastosowania takiego narzedzia diagnostycznego?




‘ Na konlec z obow:qzku recenzenta zwracam uwage na jedyny, w mojej ocenie, mankament rozprawy -

"1 duzq hczbe bfedow Jezykowych oraz tzw. literéwek. W jezyku polskim uzywa sie raczej sformutowania

iI.,,tworzeme czy .powstawanie”, a nie ,formowanie”, a wyraZenia takie jak ,kreatyna”, ,male fragment

ey cytoplazmy » ,,uzyskah na wysoka zgodno$c”, ,stanowia szybki i proste narzedzie”, ,po jaki czasie”, ,z
i czy ,,w nlemmejsze1 rozprawie” mogty w tatwy sposéb zostaé wyeliminowane.

o -. uwazam, ze cel pracy zostat zrealizowany, a uzyskane z duzg starannoscig wyniki nalezy
-r_r.' uznac za |stotny wkiad w opracowanle czufych markeréw cukrzycy, nadcisnienia tetniczego oraz nadcisnienia

'-piucnego Pam mgr Emilia’Staniszewska- Slezak pokazata, Ze spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni
oferUJe W|ele potenc;alnych korzysr:l w postaci narzedm do dlagnostykl klinicznej, a mozllwosc wykrywanla

' 'w zakresie. sztukl'"'(Dz U.z 2003r ‘nr 65 poz. 595 7 pbiniejszymi zmianami), i wnoszg do Rady Wydziatu
.-- Chemu U __o.:'dopuszczenle Pani mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
- Jédnoczéénie stawmm wniosek o wyréznienie rozprawy z uwagi na bardzo ciekawe wyniki i wysoki poziom
'naukowy prowadzonych badan




