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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak pt. ,Spektroskopia
absorpcyjna w podczerwieni w diagnostyce cukrzycy i nadcisnienia”

Dynamiczny rozwoj technik instrumentalnych, jakiego jestedmy swiadkami w ostatnich
dekadach, stwarza nowe mozliwosci prowadzenia badan przyrodniczych, zardwno w aspekcie
precyzji pomiaréw jak i nowych podej$é metodologicznych. Wydaje sie, iz teza ta jest

szczegblinie wyrazista w przypadku diagnostyki medycznej, w ktére] obserwujemy
-automatyzacje typowych testéw materiatu biologicznego ale tez wprowadzanie nieznanych
uprzednio podejs¢ metodologicznych oraz technik analitycznych. Rozprawa doktorska pani
mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak doskonale wpisuje sig w ten wtasnie nurt aktywnosci naukowo-
badawczej. Autorka rozprawy postawita sobie za cel opracowanie markerdow spektralnych
trzech popularnych schorzenn zwigzanych z dysfunkcjg $rédblonka naczynn krwionosdnych:
cukrzycy, nadciénienia tetniczego oraz nadcisnienia ptucnego, w oparciu o zaawansowane
analizy pochtaniania promieniowania z zakresu IR przez sktadniki krwi. W moim odczuciu, tak
zarysowana tematyka pracy doktorskiej jest, z jednej strony bardzo interesujaca ale réw‘niei

ogromnie wazna.
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Praca doktorska wykonana zostata pod kierunkiem prof. dr hab. Matgorzaty Baranskiej,
przy wspotudziale dr hab. Kamilli Matek w charakterze promotora pomocniczego,
w renomowanym Zespole Obrazowania Ramanowskiego Zaktadu Fizyki Chemicznej na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie. Rozprawa doktorska jest opracowaniem
niezwykle obszernym. Zredagowana zostata na 183 stronach maszynopisu oraz opatrzona
kopiami czterech oryginalnych artykutéw opublikowanych w czasopismach specjalistycznych,
w ktorych prezentowane byly czesciowo wyniki uzyskane w ramach projektu doktorskiego.
Ponadto, zamieszczona zostata kopia jednego, uzyskanego juz patentu. Praca doktorska
zredagowana zostata wedtug typowego, optymalnego moim zdaniem uktadu. Po spisie tresci
oraz wykazie stosowanych skrotdéw ioznaczen, bardzo pomocnych w lekturze rozprawy,
zamieszczone zostaly streszczenia w jezykach polskim. oraz angielskim, w celu sprostania
wymogom formalnym. Czes¢ wstepna, nazwana przez Autorke teoretyczna, wystepujaca jako
rozdziat |., posiada charakter przegladu literaturowego obejmujacego zagadnienia zwigzane
z modelami chorobowymi dysfunkcji srodbtonka naczyniowego, skladnikow krwi oraz
spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni z transformatg Fouriera (FTIR). W moim odczuciu,
sposéb w jaki zredagowany zostat ten rozdziat, doskonale spetnia funkcje wprowadzenia
w tematyke badawczg podejmowang wramach rozprawy. Rozdzial ten jest na tyle
informatywny, iz polecany by¢ moie miodym adeptom nauki jako cenna lektura
wprowadzajaca. Cele pracy doktorskiej sformutowane zostaly w ramach krotkiego rozdziatu II.
pt. ,Cele pracy”. W ramach bardzo obszernego rozdziatu Ill., opatrzonego nazwa ,Czesc
eksperymentalna”, przedstawione za§ zostaly zardwno zagadnienia metodyczne jak
i prezentacja wynikow badan i ich dyskusja. Zawarte w tej czesci opisy modeli zwierzecych,
przygotowania probek do badan spektroskopowych oraz informacje dotyczace stosowanych
parametrow pomiarowych s3, moim zdaniem, na tyle obszerne, iz umozliwiajg
przeprowadzenie analogicznych eksperymentéw. W tym miejscu swojej oceny chciatbym
zwroci¢ uwage na dodatkowe zastosowanie w prowadzonych badaniach techniki mikroskopii sit
atomowych (AFM) do analizy topografii powierzchni oraz wilasciwosci mechanicznych prébek
przygotowywanych do badan spektroskopowych. Przy okazji, sformutuje moie pytanie
dotyczgce sposobu przygotowywania probek na drodze nanoszenia osocza na podtoze state

poprzez suszenia nad ptomieniem (str. 60). Czy mamy pewnosc, ze efekt termiczny w stosunku



do sktadnikow krwi nie znﬁienia ich wlasciwosci, majacych obraz w widmach FTIR? Podrozdziat
7. rozdziatu lIl., zatytutowany , Wyniki i dyskusja” zredagowany zostat w oparciu o podstrukture
odzwierciedlajaca realizacje poszczegdlnych zadan badawczych odpowiadajgcych analizom FTIR
osocza krwi dla mysiego modelu cukrzycy, modelu nadcisnienia tetniczego oraz surowicy krwi
dla szczurzego modelu nadcisnienia ptucnego. Opracowanie wynikow przeprowadzone zostato,
w mojej opinii, w zgodzie z najwyiszymi standardami, uwzgledniajacymi statystyke
i niepewnosci pomiarowe, z zastosowaniem nowoczesnych metod chemometrycznych: analizy
skupieni oraz analizy gtéwnych sktadowych (PCA, Principal Component Analysis, ang.}. Znaczng
warto$¢ ma réwniez, moim zdaniem, dyskusja wynikow, prowadzona réwnolegle z ich
prezentacja i interpretacja. Precyzja sformufowan oraz erudycja, to cechy ktdére moégtbym na
podstawie lektury dyskusji w rozprawie doktorskiej przypisa¢ jej Autorce. Podsumowanie
uzyskanych rezultatéw znalazto swoje miejsce w rozprawie doktorskiej w ramach rozdziatu IV.
pt. ,Wnioski koricowe”. Rozprawe zamyka, wykaz cytowanego pi$miennictwa, jako
nienumerowany rozdziat , Literatura”, oraz ,Aneks” prezentujgcy dodatkowo znaczny tadunek

wynikéw spektroskopowych, wzmacniajacych zasadnicze tezy rozprawy.

W petni zgadzam si¢ w gldwnymi osiagnigciami pracy doktorskiej, wyartykutowanymi
_przez Autorke rozprawy w ramach rozdziatu V. Zdecydowanie, ogromnej rangi oryginalinym
osiggnieciem naukowym jest przedstawienie markeréw spektroskopowych widm FTIR osocza
krwi, w potgczeniu z analizag chemometryczng, stwarza.jacych nowe mozliwosci szybkich i nisko
kosztowych badan diagnostycznych w kierunku wykrycia cukrzycy, nadci$nienia tetniczego oraz
nadcisnienia ptucnego. Ponadto, w ramach pracy doktorskiej opracowano i poddano
optymalizacji procedury pomiarowe zwigzane zarowno z przygotowaniem probek jak i samych
wariantdw pomiardw spektroskopii IR {technika transmisyjna, versus technika transfleksyjna,
versus ATR, attenuated total reflection, ang.). Podkresli¢ nalezy rowniez, iz wiele z oryginalnych
wynikow zaprezentowanych prac badawczych poszerzyto granice naszego poznania w obszarze

zmian na poziomie biochemicznym, towarzyszacych analizowanym jednostkom chorobowym.

Rozprawa doktorska pani mgr Eweliny Staniszewskiej-Slgzak jest rowniez opracowaniem
wyjatkowo dobrze przygotowanym w aspekcie jakosci grafik oraz edycji tekstu. Mogibym moze

zaproponowac Autorce nieliczne korekty. Oto ich krétka lista:



1. str. 25., 12. wiersz od dofu, czes¢ zdania ,za zadanie produktéw sekrecji na
zewnatrz” proponuje uzupetni¢ o stowo ,,usuwanie”,

str. 29., 15. wiersz od dotu, w nawiasie, zamiast ,rycinie” proponuje ,rycina”,

str. 45, 12. wiersz od gory, zamiast ,widm” raczej ,widma”,

str. 50., 9. wiersz od gory, ,wyscka” zamiast ,na wysoka”,

str. 52., 3. wiersz od gory, ,pasma” w miejsce ,pasm”,

str. 52., 15. wiersz od dotu, ,szybka” w miejsce ,,szyba”,

str. 53., 7. wiersz od gory, proponuje ,wymieni¢” zamiast ,wymien”,
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str. 74., 2. wiersz od dotu, bedzie raczej ,profilu spektralnym” zamiast ,profil
spektralny”,

9. str. 142., 3. wiersz od dotu, chyba raczej ,Potozenia” zamiast , Potozenie”,

10. str. 144., 2. wiersz od dotu, ,liczby ptytek” zamiast , liczby ptytke”,

11. str. 153, 10. wiersz od dotu, ,,wiekszym” w miejsce ,wiekszy”.

Tak obszerne i wieloaspektowe oprécowanie, jakim znajduje rozprawe doktorska pani

mgr Emilii Staniszewskiej-Slezak, dostarcza wielu informacji, pobudzajac jednoczeénie

ciekawos¢ poznawcza. Przyktadem tego mogg byc nastepujgce pytania:

1. W moim odczuciu, bardzo interesujaca jest obserwacja, iz nadci$nienie ptucne faczy
sie z wiekszym procentowym udziatem konformacji B-kartki (zaréwno réwnolegtej
jak i antyréwnoleglej) w stosunku do nadcisnienia systemowego i cukrzycy,
w ktérych forme dominujacg stanowi a-helisa (obserwacja dyskutowana na str.
153.). Ciekaw jestem, czy moina ten efekt przypisa¢ réinicom w stezeniach
konkretnych biatek i czy moze miec to zwigzek z etiologig badanych schorzen?

2. Bardzo precyzyjne analizy widmowe, prezentowane w rozprawie, opieraja sié

wznacznej mierze na poréwnywaniu drugich pochodnych oryginalnych widm

absorpcyjnych, w ktérych minima odpowiadaja pofozeniom maksimum pasm

‘aPsorpcyjnych. Ciekaw jestem, czy w przypadkach, w ktorych obserwowane byly

ﬁajbardziej wyraziste zmiany (np. Ryc. 39, str. 140), mozliwa bylaby analiza widm

réznicowych samych widm absorpcyjnych (nie za$ drugich pochodnych), ktore,
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na przyktad, mogty by by¢ poréwnane z widmami roznicowymi innych probek badz

tez widmami absorpcji IR wyizolowanych sktadnikéw biatkowych osocza?

Formulujac konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr Emilia Staniszewska-Slezak
przedstawita bardzo wartosciowg rozprawe doktorska, opierajaca sie na wynikach doskonale
zaprojektowanych oraz precyzyjnie przeprowadzonych badan eksperymentalnych. Znaczna
czesc wynikéw tych badan ogloszona zostafa juz rownolegle w cyklu czterech oryginalnych prac
eksperymentalnych, opublikowanych w opiniotwdrczych czasopismach specjalistycznych
o miedzynarodowym zasiegu. Swdéj warsztat naukowy w obszarze biospektroskopii,
Doktorantka doskonalita rowniez w innych badaniach, nie zwigzanych bezposrednio z tematyka
rozprawy doktorskiej, ktorych wyniki zamieszczone zostaty w kilku wartosciowych publikacjach.
W mojej ocenie, rozprawa doktorska przedstawiona przez panig mgr Emilie Staniszewska-Slezak
spetnia z nadmiarem warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz.
1852 oraz z 2015 r. poz. 249 i 1767). Co wiecej, w moim odczuciu, walory samej rozprawy,
w szczegolnosci zas ogromna liczba rezultatow oraz ich znaczenie w obszarze ksztattowania

"nowych mozliwosci szybkiej i wiarygodnej diagnostyki medycznej, sprawiajg iz rozprawe
doktorska postrzegam jednoznacznie jako wyrdzniajaca. Gratulujac Doktorantce oraz Paniom
Profesor, Promotor i Promotor pomocniczej, tak wartosciowych rezultatow uprzejmie prosze
Wysoka Rade Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie panig

mgr Emilie Staniszewska-Slezak do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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