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1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzje, ktorej przedmiotem jest rozprawa doktorska pt.: , Fotokatalityczne powloki
pbtprzewodnikowe do zastosowan w medycynie i przemysle spozywcezym” wykonano na
zlecenie Dziekana Wydzialu Chemii, zgodnie z Uchwalg Rady Wrydzialu Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, z dnia 31 marca 2015 roku, ktéra powolata mnie

na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Rafata Sadowskiego.

2. Zakres pracy
Recenzowana dysertacja obejmuje 107 stron i zawiera 48 rysunkow, 15 tabel oraz
bibliografie obejmujacg 191 pozycji. Podzial pracy jest klasyczny, z wyrdzniong czgscia

teoretyczng 1 do$wiadczalng. Rozprawa rozpoczyna si¢ wprowadzeniem w ktérym
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Doktorant definiuje motywacje do podjecia badan. Opracowanie teoretyczne przedstawione
jest na 23 stronach (rozdzialy od 1 do 3.6). Ta czes¢ napisana jest zwigzle i obejmuje
zagadnienia s’ciéle: zwiazane z przedmiotem badan. Do przygotowania opracowania
literaturowego wykorzystano 165 pozycji bibliograficznych, ktére w ponad 63% zostaly
opublikowane po 2005 roku, co pokazuje, ze Doktorant na biezaco S$ledzi literature
przédmiotu. W tej czesci przedstawiono charakterystyke plazmy i ditlenku tytanu oraz
sposoby modyfikacji powierzdhni polimeréw z ich wykorzystaniem. Oméwiono réwniez
wplyw reaktywnych form tlem: na mikroorganizmy.

Czgé¢ doswiadczalng rozpoczyna jasno i wyraZznie postawiony cel pracy oraz
omoOwienie zakresu badah prowadzgcych do jego osiaggniecia. W kolejnych rozdziatach
czesci doswiadczalnej, Autor opisuje wykorzystywane materialy, odczynniki oraz podioza
mikrobiologiczne. Omawia réwniez szczegtlowo procedury doswiadczalne, wzbogacajac
ich opis scher/natami. Rozdziat 5 obejmuje prezentacje i analize uzyskanych wynikéw oraz
dyskusje dotyczacg mozliwosci aplikacyjnych otrzymanych powlok fotokatalitycznych.
Najwazniejsze spostrzezenia i osiagnig¢cia Autora przedstawiono w zwartym podsumowaniu.
Dodatkowo, na poczatku pracy Doktorant zamiescit wykaz skrétéw stosowanych w tekscie.

Dotychczasowy dorobek publikacyjny mgr inz. Rafala Sadowskiego umieszczono na

koncu dysertaciji.
3. Ocena pracy

Praca wydrukowana jest niezwykle estetycznie i zostala zilustrowana starannie
przygotowanym_i rysunkami.

Rozprawa doktorska mgr inz. Rafata Sadowskiego dostarcza uzytecznych informacji
dotyczacych uzycia niskoci$nieniowej plazmy tlenowej do modyfikacji foli polimerowych,
immobilizacji nanokrystalicznego ditlenku tytanu oraz sensybilizacji TiO, za pomocg
siedmiu, réznych zwiazkéw organicznych. Autor okreslit rowniez stopien fotoinaktywacji
bakterii Escherichia coli i Staphylococcus aureus na uzyskanych materiatach. Doktorant
opracowal wilasne metody otrzymywania fotoaktywnych powtok TiO, na foliach
polimerowych oraz zmodyfikowal norme ISO (27447;2009), stosowang do testowania
antybakteryjnych wilasciwosci powlok szklanych i ceramicznych, tak by mogla znalezé

zastosowanie dla uzyskanych produktow finalnych. Ponadto Autor przedstawil szczegdtowa
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charakterystyke sporzadzonych materialéw, wskazujac tym samym na uniwersalnosé
i réznorodnos¢ aplikacyjng zaréwno niskotemperaturowej plazmy jak i tlenku tytanu(IV).

Za szczegblne osiagniecia Doktoranta uwazam opracowanie nowatorskich materialow
polimerowych o duzym potencjale aplikacyjnym, czego dowodem sa az trzy zgloszenia
patentowe wraz z rozszerzeniem zagranicznym oraz udokumentowana wspdlpraca z dwoma
firmami - BOLARUS S.A. (Bochnia) i SPLAST sp. z 0.0 (Jedlicze). Otrzymane przez pana
mgr inz. Rafala Sadowskiégo wyniki prac badawczych prowadzonych w skali
laboratoryjnej, stanowia obiecujaca przestanke do praktycznego wykorzystania
réznorodnych materialbw samoczyszczacych oraz tzw. aktywnych opakowan do
przechowywania zywnosci.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, iz recenzowana rozprawa stanowi przyklad bardzo
dobrze i szeroko zaplanowanych badan, obejmujagcych poprawne przygotowanie
eksperymenté/w, ich przeprowadzenie, jak i poglebiong interpretacj¢ wynikow. Doktorant
osiggnal wytyczony cel badawczy, a z przedstawionej do recenzji rozprawy, przebija jego

ogromne zaangazowanie w przeprowadzane eksperymenty.
4. Uwagi krytyczne

Zasadnicze uwagi krytyczne zwigzane sg cz¢écig poznawcza prowadzonych przez mgr
inz. Rafala Sadowskiego badan. W szczegdlnosci dotycza one braku informacji czym
kierowat si¢ Autor wybierajac jako modyfikatory powiok TiO,: katechol, 2,3-naftalenodiol,
pirogalol (1,2,3-trihydroksybenzen), kwas salicylowy (kwas-o-hydrosybenzoesowy), kwas
galusowy (kwas 3.,4,5-trihydroksybenzoesowy), kwas askorbinowy (2,3-didehydro-L-treo-
hekson0-1,4~lakton) i rutyne? Jest to o tyle interesujace, 2e na podstawie widm
absorpcyjnych zamieszezonych w rozdziale 5.3 (rysunek 34 a, ¢, e), wigkszo$¢ uzytych
roztwor6w (poza rutyng) charakteryzuje absorpcja w zakresie $wiatla ultrafioletowego.
A jak wiadomo celem pracy bylo uzyskanie powlok fotoaktywnych w zakresie $wiatla
widzialnego.

Sformutowanie ,,toksyczn'os’é $wiatta”, zwlaszcza w odniesieniu do $wiatla
widzialnego emitowanego przed diode LED (strona 83, wiersz 6 od gory str.), wydaje mi si¢
niefortunne. Ichociaz Autor uzywa je powolujac si¢ na literature, to jednak brakuje

stosownego odnosnika. Z tego powodu, prosze Doktoranta o wyjasnienie w czasie obrony
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nastepujacej kwestii: czy S$wiatlo moze byé toksyczne, czy raczej szkodliwe dla
organizméw? Kontynuujac ten watek, chciaiabym zwroei¢ uwage Doktoranta na
precyzyjniejsze deﬁniowanie rodzaju Swiatta UV, uzywanego do fotoinaktywacji bakterii
(rozdziat 5.4.1). Jest to bardzo istotne. Lampy bakteriobojcze, stosowane do dezynfekcji
powierzchni m.in. w szpitalach, to najczgsciej promienniki UV-C (A=100-280nm), natomiast
lampy uzywane do fotoaktywacji ditlenku tytanu to promienniki UV-A (A=315-400nm).

Dysertacja mgr inz. Rafata Sadowskiego zostala napisana poprawnym jezykiem,
apewna ilo$§¢ bledow giéwnie stylistycznych, typograficznych i interpunkcyjnych, ktdre
mozna znalez w pracy, jest znacznie ponizej przecigtnej, spotykanej przy tego typu
rozprawach. Pomimo to, chciatbym zacheci¢ Doktoranta do jeszcze wigkszego pietyzmu
przy skladaniu tekstow kolejnych opracowan. Moze to zrobié eliminujac bledy, ktére
w typografii nazywa si¢: bekartami, wdowami lub sierotami. W niektérych przypadkach
moga one w%bié czytelnika zrytmu czytania i spowodowaé odwrdcenie jego uwagi od
interesujacych wynikoéw.,

W przewazajacej czgsci pracy, Doktorant dla ditlenku tytanu uzywa nazwy Stocka —
tlenek tytanu(IV) lub wzoru sumarycznego (TiO,), ale na stronach 39 (wiersz 5 i 10 od dotu
str.), 91(wiersz 2 od géry str., 11 od dotu str.) i 92 (wiersz 2 od gory str.) pojawita sie
niezgodna z nomenklaturg Migdzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej nazwa —
dwutlenek tytanu.

Zestawienie drobniejszych uwag o charakterze redakcyjnym zamieszezam ponizej (nie
bede tej listy odczytywata).

Str. 34, podpis pod rysunkiem 6, jest zieolony, powinno by¢ zielony;

Str. 36-37, rysunek 9 powinien by¢ umieszczony na stronie 37 (a jest na 38);

Str. 38, reakcja 38, brak nazwy enzymu nad strzalka;

Str. 591 61, jest rys. powinno by¢ rysunek;

Str. 85, wiersz 2 od dotu, jest: wrazliwosé szczepdw, powinno by¢ gatunk6w;

Str. 94, pozycja 18, brak daty publikacji.

Str. 94-103, Autor nickonsekwentnie stosuje: a) pelne nazwy czasopism lub ich skréty, b)

duze litery w tytutach cytowanych pozycji, ¢) wzory sumaryczne zwigzkéw chemicznych.



Tak niewielka ilo$¢ uwag, przy tak szerokim zakresie badan prowadzonych przez

Doktoranta, potwierdza tylko moja wysoka oceng recenzowanej rozprawy doktorskiej.

3. Ocena dorobku naukowego Doktoranta

Dorobek naukowy mgr inz. Rafala Sadowskiego to 2 publikacje z Listy F iladelfijskiej
(taczny IF = 6,997), 2 publikacje pelnotekstowe oraz 9 doniesien (komunikaty ustne
i postery) prezentowane podczas konferencji krajowych i zagranicznych. Ponadto Doktorant

zglosit 3 patenty, z ktérych 2 uzyskaly rozszerzenia zagraniczne.
6. Wniosek koncowy

Wszystkie zamieszczone powyzej uwagi krytyczne i redakcyjne poczyniono
z obowigzku recenzenta. W najmniejszym stopniu nie podwazaja one wartosci poznawczej
i naukowej ro/z_prawy. Praca mgr inz. Rafala Sadowskiego ma charakter nowatorski.
Zaréwno otrzymane przez Doktoranta wyniki jak i wyciagniete na ich podstawie wnioski
uwazam za interesujgce i wartodciowe.

W mojej opinii, przedtozona do oceny dysertacja speinia wymagania stawiane przez
Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595, z pézniejszymi zmianami). W zwiazku
z powyzszym wnioskuje¢ do Rady Wydzialu Chemii, Uniwersytetu Jagiellonskiego

w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Rafata Sadowskiego do dalszych etapéw przewodu

e pobe eyt

doktorskiego.



