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Recenzja rozprawy doktorskiej

pt. ”Spektroskopowe badania mozgu w zaburzeniach neurologicznych”
autorstwa Pani mgr inz. Julii Sacharz

Recenzowana rozprawa doktorska pt. ,,Spektroskopowe badania mézgu w
zaburzeniach neurologicznych” wykonana zostata przez Panig mgr inz. Julie
Sacharz na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, pod
kierunkiem dr hab. Aleksandry Wesetuchy-Birczynskiej jako promotora.

Spektroskopia oscylacyjna do ktdrej zaliczana jest zarowno spektroskopia
Ramana jak i1 spektroskopia w podczerwieni w potaczeniu z nowoczesnymi
metodami analizy danych takimi jak dwuwymiarowa spektroskopia korelacyjna,
analiza gtownych sktadowych coraz czesciej staje sie narzedziem badan
zagadnien biomedycznych. Rozwijajace si¢ wciaz metody diagnostyki w duzym
stopniu przyczyniaja si¢ do poprawy naszego zdrowia. Jednakze klasyczne
metody badan klinicznych nie daja mozliwosci wczesnego diagnozowania
chor6b na poziomie molekularnym. Natomiast rozwijajace sie techniki
spektroskopowe pozwalajg na prowadzenie badan w takiej skali. Nierozpoznana
weigz etiologia wielu choréb stanowi wyzwania dla naukowcédw prowadzacych
badania w obszarze biomedycyny.

Do jednych z istotnych choréb XXI wieku naleza niewatpliwie choroby
neurodegeneracyjne i dysfunkcyjne uktadu nerwowego. Uszkodzenia komorek
nerwowych sg nieodwracalne i to zapewne one sa zrodtem wielu dysfunkcji
1 patologii w obszarze obwodowego i osrodkowego uktadu nerwowego, Badania
mozgu naleza do jednych z trudniejszych z uwagi na brak dostepnosci tkanki, jej
strukturg oraz sposob przygotowania probek do badan. Z uwagi na istote
zagadnienia pomimo pojawiajacych sie trudnosci badawczych pani mgr inz.
Julia Sacharz postanowita podja¢ wyzwanie i przeprowadzi¢ szereg badan
wybranych struktur moézgowia na poziomie molekularnym stosujac metody
spektroskopii oscylacyjnej. Do swoich badan wybrata postepujace zaburzenia
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neurologiczne takie jak epilepsja i stwardnienie rozsiane. Badania byly
prowadzone na modelu zwierzgcym, a byly to szczury szczepu WAG/Rij oraz
tkanka mdzgu cztowieka.

Recenzowana rozprawa zawiera si¢ na 105 stronach i jest podzielona na 6
rozdziatow. Rozprawe rozpoczyna streszczenie w jezyku angielskim, wstep
zawierajacy opis mozgu ssakow, krotkie opisy choréb neurodegeneracyjnych,
epilepsji 1 stwardnienia rozsianego oraz podrozdziat, w ktérym sformutowano
cel i zakres pracy. Nastepne rozdziaty to: Charakterystyka metod badawczych,
Charakterystyka badan 1 metod obliczeniowych, Czg$¢ doswiadczalna, Wyniki i
dyskusja oraz Podsumowania i wnioski. Prace konczy alfabetyczny spis
literatury sktadajacy sie ze stu trzydziestu pozycji, spis rycin i wykresow, spis
tabel oraz wykaz dorobku naukowego autorki sktadajacy si¢ z trzech publikacji
oraz wykaz najwazniejszych skrotow i symboli. Tekst ilustrowany jest
trzydziestoma kolorowymi rysunkami, czterema wykresami oraz dwunastoma
tabelami.

Dos¢ jasno okreslono cel pracy natomiast nie sformulowano jej tezy.
Mam jednak nadzieje, ze podczas obrony doktorantka ja sformutuje skoro ma jej
bronic.

Praca napisana jest dos¢ zwigzle, cho¢ czasami brakuje Scistodci jezyka
naukowego. Uktad rozprawy jest niekonwencjonalny z uwagi na brak
streszczenia w jezyku polskim, umieszczenie wazniejszych skrotow i symboli na
koncu rozprawy i wystepujace wykazy literatury po kazdym podrozdziale.
Umieszczenie wykazu wazniejszych skrotow i symboli na koncu rozprawy
utrudnia czytelnikowi $ledzenie mysli przewodniej, podczas gdy umieszczenie
wykazu literatury po kazdym podrozdziale znacznie to utatwia. Szkoda tez, ze
autorka nie rozpoczgta swojej rozprawy od przedstawienia problemu
badawczego, co znacznie utatwito by wprowadzenie czytelnika w zagadnienie i
pozwolito by na zrozumienie i docenienie istoty podjetych badan.

Niestety czes¢ teoretyczna, tzn. Rozdziat 2 napisany jest bardzo skrétowo
co powoduje, ze ma wiele niescistosci prowadzacych wrecz do bledow
merytorycznych. W rozprawie nie nalezy kopiowaé podrecznikéw, ale
poprawny zarys teoretyczny jest niezbedny.
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Nalezy podkresli¢, ze zatozone cele pracy zostaly osiagnigte, Autorce
udato sie dokona¢ charakterystyki poszczegolnych struktur modzgowia oraz
dzigki zastosowaniu analiz PCA (Principal Component Analysis) oraz analizy
korelacyjnej 2D wskaza¢ biomarkery badanych obszaréw. Co prawda, autorka
bardzo przejrzyscie dokonuje podsumowania otrzymanych wynikéw, jednakze
nie zawsze formutuje wnioski, co oznaczaja te wyniki, pozostawiajgc je bez
dalszego komentarza jako stwierdzenie faktu.

Z obowiazku recenzenta musze zwrdci¢ rowniez uwage na drobne bigdy
edytorskie, ktére jednak nie umniejszaja wartosci rozprawy. Pomijajac drobne
literowki, czy zle odmienione stowa nalezy zwroci¢ uwage, ze korzystanie z
zasoboéw Wikipedii nie nalezy do dobrego tonu prac naukowych.

Mam tez pare drobnych uwag i pytan, na ktore z pewnoscia doktorantka
odpowie podczas obrony.

estr. 19 — Podrozdzial 2.1 doktorantka rozpoczyna od zdefiniowania
spektroskopii ramanowskiej piszac ..., Spektroskopia ramanowska jest
spektroskopig optyczng, opisujgcq nieelastyczne odzialtywanie materii z
promieniowaniem  elektromagnetycznym.”  Podrozdzial  nazywa  sig
.Spektroskopia Ramana” podczas gdy definiowana jest spektroskopia
ramanowska. Czy tu nalezy dopatrywa¢ si¢ czegos nowego? Poza tym, to nie
materia  oddzialuje z  promieniowaniem  elektromagnetycznym  a
promieniowanie elektromagnetyczne z materia.

e str. 20 — ostatni akapit — Pasma stokesowskie sq okoto 1000 razy stabsze.... Co
to znaczy, ze pasmo jest stabsze? Zapewne mowa tu o i intensywnosci pasma.

estr. 21 — zawiera opis dziatania oscylatora harmonicznego. Stwierdzenie, ze
...taki naprzemienny ruch powtarzat sie bedzie do momentu osiggniecia stanu
réownowagi ukladu.... jest nieprawdziwe bez dodatkowego zatozenia, ze
bedziemy mie¢ do czynienia z drganiami thumionymi, rozproszeniem energii.
Podane wzory nie sg wigc prawdziwe.

e str. 22 — Autorka podaje, ze ...rozwigzaniem rownania ruchu dla sprezyny jest
czesto$¢ drgania molekuty dla oscylatora harmonicznego”... 1 podaje wzor
opisujacy czestos¢ drgan sprezyny. Wydaje sig, ze rozwigzaniem rownania
ruchu oscylatora harmonicznego jest podane wczesniej rownanie q=Qcos2mot
przy zatozeniu, ze v=1/(2n)(k/m)'. Natomiast podane tego zwigzku dla
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sprezyny w postaci liczby falowej nie jest prawdziwe skoro wprowadzono do
wzoru, jak domniemam predkos¢ $wiatta. Obawiam sie, ze autorka posiada
do$¢ pobiezng wiedze z zakresu podstaw fizyki. Zastosowanie daleko idgcych
skrétéw myslowych prowadzi do powaznych bledéw merytorycznych.

e str. 23 — Co autorka rozumie przez moment przejscia?

o str. 24 — Czy prawda jest, ze z momentu przejscia wynikaja reguty wyboru?

e str. 31 — Autorka uzywa okreSlenia ... spektroskopia wibracyjna” ... wczesnie]
jest mowa o widmach oscylacyjnych. Zatem c¢zy dwuwymiarowa
spektroskopia korelacyjna bedzie dotyczy¢ analizy innego rodzaju widm?

e str. 33 — Pierwsze zdanie na tej stronie nie jest zrozumiate. ...Znak staje sie
dodatni,....lub maleje razem jako funkcje zmiennej.... Prosze o wyjasnienie.
Dlaczego autorka stosuje niemal w jednej linijce angielska nazwe, niestety
spolszczona, jako cross-piki a za chwile piki krzyzowe? Szkoda, ze ryc. 6 nie
zostala wykonana przez autorke.

o Str. 44 — W drugim zdaniu pierwszego akapitu zabrakto chyba stowa rdéznig?

o Str. 49 — Prosze wyjasnic¢ jak obliczano niepewnosci $rednich intensywnosci
tta i dlaczego jest ona rézna dla tych samych struktur, gtéwnie dla widm
zarejestrowanych przy uzyciu laserow wzbudzajacych 514,5 nm i 1064 nm.

o Str. 52 — Prosze wyjasni¢ czym sugerowano si¢ dokonujgc rozktadu pasma
amidowego? Na rycinie zaznaczona tylko 3 pasma, ktére wczedniej
skomentowano (podajac nieco inne wartosci liczb falowych) natomiast nie
podano przypisan do pozostatych pasm. Za jakie drgania te pasma sa
odpowiedzialne?

o Str. 54 — prosze wyjasnié, co to jest ..struktura mozgowa linii lasera 785 nm?

o Str. 78 — razi stwierdzenie ... pasma przy 1345 cm’’ ... itd. Czy pasma sa przy
jakiej$ liczbie falowej?

Na uwage zastuguje podjecie trudu dokonania analiz nietatwego materiatu
badawczego, zastosowanie wzajemnie uzupetniajacych si¢ metod analizy
spektroskopowej, dokonanie prawidlowej analizy danych eksperymentalnych
przy zastosowaniu trudnych metod jakimi sa analiza PCA, analiza skupien i
analiza korelacji dwuwymiarowych 2DCOS. Szeroki wachlarz materiatu oraz
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opracowanie preparatyki probek wskazuje, ze pani mgr inz. Julia Sacharz
doskonale opanowata te metody badawcze i metodologie analizy danych,
przyczyniajac sie tym samym do wzbogacenia naszej wiedzy w zakresie
charakterystyki, na  poziomie  molekularnym,  struktur — moézgowia
odpowiedzialnych za okreslone dysfunkcje ukladu nerwowego. Niewatpliwym
osiagnieciem doktorantki jest szczegdtowa analiza rdznych obszarow
tkankowych moézgowia, co znacznie wzbogaci zrozumienie procesOw
zachodzacych w tkankach objetych patologia.

Podsumowujac stwierdzam, ze wyniki z przeprowadzonych badan maja
istotny wplyw na stan naszej wiedzy w diagnostyce medycznej i zapewne
terapii. Biorgc pod uwage osiagniecie oraz zakres prac jaki zostal wykonany
przez Panig mgr inz. Julie Sacharz w zaplanowanie i przeprowadzenie badan,
opracowanie procedur preparatyki materialu badawczego, stwierdzam, ze
pomimo szeregu krytycznych uwag, przedstawiona mi do recenzji rozprawa
doktorska spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegolowego
trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym
oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora 1 wnioskuje¢ o dopuszczenie
Pani mgr inz. Julii Sacharz do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

. .M
’ dr hab. Wojciech M. Kwiatek
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