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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kornela Roztockiego

»Synteza sieci metalo-organicznych Zn-MOF i Cd-MOF o
mieszanych lacznikach z grupy acylohydrazondéw i

dikarboksylanéw”

Jednym z gléownych trendow wspoélczesnej chemii jest
poszukiwanie materiatéow funkcjonalnych o pozadanych wlasciwosciach
katalitycznych, sorpcyjnych czy tez elektrochemicznych. Jedna z klas
materiatéw, ktére sa od jakiegoé czasu bardzo intensywnie badane sa
porowate polimery koordynacyjne, zwane skrétowo MOFami (od
angielskiej nazwy metal-organic frameworks). Recenzowana praca
wpisuje si¢ w ten trend. Doktorant podejmuje sie rozwigzania zlozonych
probleméw z zakresu chemii i struktury sieci koordynacyjnych
zawierajacych uprzednio wybrane bloki budulcowe: jony cynku i
kadmu, aniony dikarboksylanowe oraz wielomiejscowe ligandy z grupy
acylohydrazonéw. Doktorant zaprojektowal i przeprowadzil szereg
udanych syntez, scharakteryzowal produkty dostepnymi metodami

strukturalnymi i spektroskopowymi oraz przeprowadzil badania sorpcji
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gazé6w modelowych (azotu 1 dwutlenku wegla) w otrzymanych
materiatach.

Recenzowana praca ma posta¢ zbioru publikacji z krétkim
przewodnikiem. Jest to niewatpliwie duze ulatwienie dla recenzenta
niebedacego specjalistq w zakresie chemii sieci koordynacyjnych, gdyz
wickszo§é  ewentualnych  probleméw  merytorycznych — zostala
szczegbtowo przedyskutowana przez recenzentow.

Nie liczac nieopublikowanego manuskryptu doiaczonego do
rozprawy doktorskiej, w jej sktad wchodzi pie¢ prac oryginalnych,
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach: Inorg. Chem. (2%),
Eur. J. Inorg. Cheni., Cryst. Growth Des. oraz CrystEngCommun.
Publikacjom towarzyszy krétkie wprowadzenie w zagadnienia MOFéw,
ponadto kazda praca jest opatrzona krétkim streszczeniem w jezyku
polskim. Wnioski koficowe zebrane sa w krotkim podsumowaniu. Na
koficu rozprawy Doktorant przedstawia wymélgane prawemn
oSwiadczenia wspolautorow.

Wszystkie publikacje sa poprawnie napisane, zawieraja
przejrzysta cze$é eksperymentalng z dokladnym opisem syntez, a
wszystkie pomiary fizykochemiczne sa poprawnie zinterpretowane.
Lektura opiséw jak i samych publikacji pozostawia jednak pewien
niedosyt. Ani w czesci opisowej rozprawy, ani w samych publikacjach
nie pojawia sie jasno sprecyzowana motywacja podjecia badan. Wybér
tematyki byl najprawdopodobniej zainspirowany realizowanymi w
zespole Promotora grantami, ale ani wybér ligandéw, ani atoméw
centralnych do budowy sieci nie zostal umotywowany w wystarczajacy
sposob. Dlatego tez prosze, aby w czasie publicznej obrony pracy
Doktorant przedstawil szczegélowo kryteria, ktérymi kierowal si¢ przy
wyborze blokéw budulcowych, a w szczegblnosci uzasadnil, dlaczego
wybrano acylohydrazony jako bloki budulcowe - co skionito Doktoranta
do wyboru tych zwiazkéw, jakie to niesie korzySci w konstrukcji
polimeréw (struktura, reaktywnosc...) i czy daje jakie§ inne korzy$ci
badawcze (np. specyficzne wlasciwosci spektroskopowe, unikatowa

reaktywnos§c¢, itp.)?



Ponadto mozna mieé¢ wrazenie, ze zjawiska sorpcji dwutlenku
wegla nie zostaly w pelni wyjasnione. W publikacjach Doktorant
postuluje zmiany strukturalne, ale nie zostaly one udowodnione w
eksperymencie. Jakie sa szanse, aby wykazac istnienie takich zmian
dostepnymi technikami pomiarowymi? Czy istnieja inne mozliwo$ci
wytlumaczenia zlozonego przebiegu izoterm adsorpcji oraz opisania ich
w ramach istniejacych modeli?

W publikacjach III i V zauwazono zmian¢ w poloZeniu drgania
C=0 w czasteczkach CO:2 sorbowanych w badanych materiatach.
Zmiany te przypisano oddzialywaniu CO2 z ligandami organicznymi. Czy
jest to jedyne mozliwe wythumaczenie obserwowanych zmian? Jak moze
wygladaé otoczenie czasteczki CO2 w sieci krystaliczne; i czy wykluczone
sq oddzialywania CO2 z jonami centralnymi w tych kompleksach? Czy te
oddziatywania moga mieé¢ jakiekolwiek konsekwencje w kontekscie
znanej aktywacji czasteczki CO2 przez kompleksy cynku, np. opisane w
Chem. Eur. J. 2017, 23, 7367? W tym konteksécie nasuwa sie jeszcze
jedno pytanie — czy badane materialy moga wykazywac reaktywnosdé
podobna do anhydraz weglanowych, ktére tez zawieraja w centrum
aktywnym jony cynku (i w wyjatkowych przypadkach kadmu) w
podobnym otoczeniu koordynacyjnym?

Powyzsze uwagi stanowia wstep do dyskusji i nie wplywaja na
zdecydowanie pozytywna ocene recenzowanej rozprawy, lecz wskazuja
na koniecznoéé nieco glebszej refleksji nad badanymi materiatami.
Doktorant podjal si¢ trudnego tematu badawczego, zgromadzit duzy
zbiér danych doswiadczalnych, wyciagnal bardzo istotne wnioski o
strukturze i reaktywnoéci badanych materialéw oraz z powodzeniem
opublikowat wyniki swojej pracy z bardzo dobrych czasopismach. O
jakosci prac pana Kornela Roztockiego jednoznacznie swiadcza jego
osiagniecia publikacyjne: do chwili obecnej opublikowal 8 prac (wg bazy
Scopus, dostep dnia 21.08.2019) w czasopismach 2z tzw. listy
filadelfijskiej, ktére byly lacznie cytowane 59 razy (42 razy bez
autocytowarn). Jak na miodego naukowca, na samym poczatku kariery,

jest to znakomity wynik. Uwazam, ze przedstawiona mi do recenziji



praca spelnia wszystkie kryteria zwyczajowe i formalne stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki. Wobec powyzszego wnosze o dopuszczenie pana mgr.
Kornela Roztockiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z uwag na wysoka wartoSC merytoryczna rozprawy i starannos¢

prowadzonych badafi wnioskuje o wyréznienie pracy.



