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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr Julii Nowak

pt.” Opracowanie nowych metod identyfikacji i oznaczania zwigzkéw psychoaktywnych
w ro$linach dia potrzeb opiniowania sadowego”

Jednym z waznych obszaréw chemii sadowej sa rosliny zawierajace zwigzki
psychoaktywne stanowigce czesto alternatywe dla nielegalnych syntetycznych zwigzkéw
dostepnych na ,,czarnym rynku”.

Przedlozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Julii Nowak dotyczy
opracowania nowych metod identyfikacji i oznaczania zwigzkéw psychoaktywnych
w ro§linach dla potrzeb opiniowania sgdowego. W ramach niniejszej dysertacji Autorka podjeta
trudny temat zoptymalizowania i zwalidowania metodyk opartych na zastosowaniu technik LC-
MS i GC-MS umozliwiajgcych oznaczanie substancji psychoaktywnych obecnych w trzech
typach roélin: psiankowatych, muszkatolowca korzennego oraz wilcoéw. Biorgc pod uwage fakt,
iz roéliny te mogg by¢ stosowane jako alternatywa do zwigzkow syntetycznych oraz, iz roéliny
te sa dostgpne na polskim rynku zagadnienia poruszane przez Panig mgr Juli¢ Nowak sg bardzo
istotne z punktu widzenia badan chemii sadowej. Zagadnienia te sg réwniez bardzo interesujace
ze wzgledu na wykorzystanie opracowanych procedur w probkach naturalnych
charakteryzujacych si¢ bardzo skomplikowana matryca oraz oceng ich realnego zagrozenia.
Odpowiedni dobor 1 optymalizacja warunkéw procesu przygotowania probek materiatu
roélinnego do dalszej analizy, jak réwniez dobdr odpowiednich technik analitycznych wymaga
od miodego naukowca solidnej wiedzy nie tylko chemicznej ale i toksykologicznej oraz dobrej
praktyki laboratoryjne;.

Wszystkie zaplanowane badania Pani mgr Julia Nowak wykonata w zespole naukowym
kierowanym przez Pana Profesora Pawla Koscielniaka, ktory jest znanym autorytetem
z zakresu chemii analitycznej, analizy przeptywowej, jak rowniez z zakresu opracowywania
nowych procedur w analizie materialéw biologicznych. Promotorem pomocniczym niniejszej
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Wozniakiewicz posiadajacy olbrzymie doswiadezenie z zakresu oznaczania i identyfikacji
substancji o dzialaniu odurzajacym.

Dokonujac formalnej oceny przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej nalezy
stwierdzi¢, iz liczaca 153 strony dysertacja posiada uklad klasyczny, na ktéry sklada sig¢ 13
rozdziatéw. Praca podzielona jest na dwie czedci: teoretyczna i doswiadczalng. Czesei te sa
poprzedzone wykazem skrétow uzytych w pracy oraz streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim. Na konicu pracy Autorka zamies$cita dodatek, w ktérym zawarte zostaly parametry
uzyte do optymalizacji przeprowadzanej ekstrakcji oraz widma fragmentacyjne oraz
proponowane $ciezki dla alkaloidéw sporyszu uzyskane z wykorzystaniem techniki LC-MS.
W zebranej bibliografii Autorka zamiescila az 154 pozycje literaturowe, na ktore sktadajg si¢
gléwnie publikacje z listy filadelfijskiej z zakresu ostatnich kilku lat. Sg to zatem doniesienia
bardzo aktualne.

Praca zawiera krétki wstep teoretyczny, w ktérym Autorka opisuje alternatywne
zwigzki psychoaktywne obecne w roslinach, okresla podmiot badan, metody przygotowania
probek pochodzenia roslinnego do analizy, techniki analityczne stuzace do identyfikacji
i oznaczania zwigzkéw bioaktywnych a takze metody chemometryczne wykorzystywane
w analizie chemicznej.

Czes¢é teoretyczna pracy nie budzi zadnych zastrzezen, zagadnienia opisane sg w sposob
jasny, rzeczowy i zrozumialy. Doktorantka szczegdlng uwage poswiecila metodom
przygotowania prébek pochodzenia roslinnego opisane w literaturze, co skrupulatnie zestawita
w tabeli odnoszac si¢ do odpowiednich danych literaturowych. Tak duza iloé¢ cytowanych prac
z tego zakresu §wiadczy o bardzo dobrej znajomosci niniejszych zagadnien. Autorka dokonata
réwniez szczegdlowego opisu wykorzystanych technik analitycznych w celu identyfikacji
i oznaczania zwigzkéw bioaktywnych. Szkoda jednak, ze Doktorantka nie uwzglednita w tym
rozdziale technik elektromigracyjnych, ktdre sg réwniez powszechnie wykorzystywane do
analizy tego typu zwiazkow.

Druga czg$¢ dysertacji dotyczyla wykonanych badan w ramach pracy doktorskiej, wraz
z opisem celu pracy, wykorzystanych materialow i zaplecza aparaturowego. Jako cel pracy
Autorka wskazala opracowanie metod identyfikacji i oznaczania zwigzkow psychoaktywnych
w materiale ro$linnym, ktore mdgq stanowié waine narzgdzie analityczne w opiniowaniu
sagdowym. Metodyka badan zostala starannie opisana juz na poczatku czeéci doswiadczalnej
pfacy doktorskiej uwzgledniajac uniwersalne czynnoséci laboratoryjne, stosowane procedury
optymalizacji oraz walidacj¢ metody analitycznej. Nastgpnie Doktorantka podzielila pozostala

cze$é doswiadezalna pracy na badanie roslin z rodziny Solanaceae (pod katem identyfikacji
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atropiny i skopolaminy), badanie materiatu roélinnego z muszkatolowca korzennego (pod
katem oznaczania mirystycyny) oraz badanie rosli z rodzinny Ipomoea (pod kgtem oznaczenia
erginy i ergometryny).

W czesei pracy dotyczacej identyfikacji atropiny i skopolaminy w nasionach i liSciach
bielunia i Brugmansji Doktorantka opisala uprzednio zoptymalizowang metodg ekstrakcji
wspomaganej mikrofalami (MAE) oraz metody LC-MS i GC-MS. Autorka skrupulatnie
podeszta do optymalizacji metody ekstrakcji z wykorzystaniem planu Doehlerta, gdyz
wykonala jg osobno dla trzech rodzajéw probek: nasion i lisci bielunia Datura metel oraz lisci
Brugmansji pitteri. Nastepnie dobrala optymalne warunki ekstrakeji dla obu probek lisci.
Doktorantka zwalidowala metodyke osiagajac satysfakcjonujace parametry (niskie granice
wykrywalnosci dla badanych analitow oraz zadowalajaca precyzje wystarczajacg do
przeprowadzenia analizy pélilosciowej).

Czes$é rozprawy dotyczaca badania materiatu roslinnego z muszkatolowca korzennego
pod katem oznaczenia mirystycyny zawiera szczegélowy opis optymalizacji i walidacji trzech
metod przygotowania probek (ekstrakcja wspomagana mikrofalami, ultradZwigkami,
z wykorzystaniem myjki oraz sonotrody) oraz metody GC-MS. Bardzo cickawym podej$ciem
bylo wykorzystanie skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) do obrazowania
struktury w przypadku gatki muszkatolowej — calej oraz zmielonej oraz kwiatu
muszkatolowego przed i po przeprowadzonym etapie ekstrakcji. Na tej podstawie Doktorantka
wysnula interesujacg hipoteze o roznym dziatanin zastosowanych technik ekstrakeji
w zaleznosci od formy i gtéwnych sktadnikéw probki. Opracowane metody charakteryzowaly
sie akceptowalnymi parametrami walidacyjnymi.

W ostatniej czesei pracy Doktorantka opisala optymalizacje 1 walidacj¢ metody
z zastosowaniem ekstrakcji z wykorzystaniem myjki ultradzwigkowej oraz LC-MS. Metoda
charakteryzowala sie satysfakcjonujacymi parametrami (niskie granice wykrywalnosei i
oznaczalnosci) oraz zostala z powodzeniem zastosowana do analizy probek rzeczywistych.
Doktorantka wysnula interesujace wnioski, iz procedura moze mie¢ znaczenie jako analiza
pomocnicza w przypadkach zatru¢ nasionami wilca. Dodatkowo Autorka opracowala metodg
zatezamia ekstraktow probek $ladowych z wykorzystaniem techniki mikroekstrakcji na
sorbencie pakowanym pozwalaj qc%} na identyfikacje ‘alkaloidc’)w wystepujacych w nasionach w
niewielkich stezeniach.

Opracowane przez Doktorantke metody wymagaly niewielkiego zuzycia prébki, ilosci
organicznych rozpuszczalnikéw oraz zapewnialy szybka analizg, co jest zgodne z zasadami tak

zwanej ,,zielonej chemii”. Ponadto, na szczegélna uwage zastuguje fakt, iz Doktorantka
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dokonala pelnej optymalizacji i walidacji opfacowanych metodyk wraz z podej$ciem
chemometrycznym.

Na szczeg6lng uwage zashuguje szeroki zakres podjetych przez Doktorantke
pracochlonnych i czasochlonnych badan doswiadczalnych. Wykonanie wszystkich zadan
wymagato dokladnosci oraz duzej wiedzy i umiejetnosci. Praca zostala napisana w sposéb
staranny i klarowny, cechujacy sie logika i systematycznoscia wykonywanych badan.
Rozprawa doktorska zostata prawidlowo podzielona i na ogdl nie zawiera zwrotdw
anglojezycznych i pseudofachowych oraz btedéw redakeyjnych. Jedynie moze razi¢ uzywanie
sformutowania abundancja zamiast intensywno$é. Doktorantka wykazala si¢ wnikliwg analizg
otrzymanych wynikéw, dyskusja jest wyczerpujgca a wnioski sformulowane prawidlowo i
trafnie.

Dorobek naukowy Pani mgr Julii Nowak obejmuje sze$¢ publikacji z listy filadelfijskiej
z sumarycznym IF=17.41. Jest to imponujacy dorobek jak na tak mloda osobe. Dodatkowo
Doktorantka jest wspdtautorka czterech rozdzialéw w monografiach oraz swoje wyniki badan
prezentowala na licznych konferencjach naukowych o zasiggu migdzynarodowym.

Nie mam zbyt wiele uwag merytorycznych. Jedyna stabg strong niniejszej rozprawy
doktorskiej jest niewykazanie najwazniejszych osiggni¢¢ Doktorantki oraz brak podkre$lenia
przez nig sama nowosci naukowej i odniesienia jej do obecnego stanu wiedzy i techniki.
Aczkolwiek wymienione uwagi krytyczne nie ujmuja bardzo wysokiej oceny dysertacji Pani
mgr Julii Nowak. Badania wykonane przez Doktoranke wnosza nowy dorobek naukowy
w zakresie opracowania nowych metodyk identyfikacji i oznaczania zwiazkow
psychoaktywnych i w przyszlosSci mogg byé wykorzystane dla potrzeb opiniowania sagdowego.

Stwierdzam, Ze recenzowana przez mnie praca doktorska Pani mgr Julii Nowak spetnia
warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okre§lone Ustawa o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach w zakresie sztuki (art.13 ust.1) z p6ézZniejszymi
zmianami. Dlatego wnioskuj¢ do Rady Wydzialu o dopuszczenie rozprawy mgr Julii Nowak
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Zaréwno jakos¢ pracy, jak i osiggnigcia naukowe Doktorantki sg imponujace, praca jest
innowacyjna i wykorzystuje nowoczesne techniki analityczne. Znaczacy jest réwniez dorobek
publikacyjny Doktorantki oraz 'upowszechnianie‘ przez nia wynikéw podczas licznych
konferencji o zasiegn miedzynarodowym. Praca niestety nie moze by¢ wyr6zniona ze wzgledu

na niespetnienie wymogu formalnego zwigzanego z czasem wykonania pracy doktorskiej.
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