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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Maksymiak
nt. ,,Biodegradowalne materialy polimerowe jako noséniki

zwigzkéw bicaktywnych?

Procesom podnoszenia standardéw zyciowych ludzkosci, towarzyszy intensywny
rozwo] kosmetologii. Nalezy oczekiwaé, ze wydhuzenie czasu aktywnosci zawodowej
w wielu krajach spowoduje rosngce zapotrzebowanie na nowe farmaceutyki i kosmetyki
opozniajace wszelkie oznaki starzenia. Dlatego poszukiwanie substancji efektywnie
poprawiajgcych wyglad skory jest najwazniejszym celem wspolezesnej kosmetologii.
Istotnym jest, aby nowo odkryte kosmetyki byly coraz skuteczniejsze, bezpieczniejsze
1 wykazywaly dlugi efekt dziatania, Waznym zadaniem badawczym jest opracowanie
skutecznej metody wprowadzania substancji aktywnych do odpowiedniej warstwy skory.
Oczekuje si¢, ze potaczenie substancji aktywnej z odpowiednim nognikiem polimerowym
zwigkszy jej przenikanie przez naskérek a jednoczesnie, dzieki powolnemu uwalnianiu
wewnatrz  skory, zostanie zmniejszona penetracja transdermalna, Pozwoliloby to na
wydtuzenie czasu dziatania kosmetyku w docelowej warstwie skéry, a jednoczesnie
utrudnitoby niekorzystne przedostawanie si¢ tych substancji do krwioobiegu. Dlatego -
poszukiwania polimeréw shuzacych do kontrolowanego uwalniania substancji bioaktywnych
w skorze s3 intensywnie prowadzone w wielu osrodkach naukowych. W badania te wilaczyla
si¢ mgr inz. Magdalena Maksymiak, kiéra przeprowadzita badania nad. nowymi
biodegradowalnymi polimerowymi materialami stuzacymi  jako noséniki zwigzkdw
bioaktywnych dia kontrolowanego ich uwalniania w docelowej warstwie skory. Tematyke
badawczg przedstawiona w pracy doktorskiej autorstwa mer inz. Magdaleny Maksymiak

uwazam za bardzo aktualng i ciekawg z naukowego widzenia oraz posiadajgca potencjalne
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walory utylitarne. Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Maksymiak zostala wykonana
w Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem
dr hab. inz. Grazyny Adamus prof. ndzw. PAN, ktéra jest nickwestionowanym autorytetem

w dziedzinie biodegradowalnych polimer6w.

Recenzowana Rozprawa obejmuje 142 strony tekstu wraz z bibliografig. Sktada sig
z Wﬁrowadzenia (2 strony), przeglcjdu literatury (47 stron), celu i zakresu pracy (2 strony),
oméwienia wynikéw badar (58 stron), podsumowania i wnioskéw zawierajacych wykaz
najwazniejszych poznawczych wynikéw badari zawierajgcych elementy nowosci naukowej
(3 strony) i czeci eksperymentalnej (17 stron). Rozprawe kofczy wykaz najczesciej
stosowanych skrotdw, streszczenie w jezyku angielskim oraz literatura cytowana. Uklad
rozprawy jest wigc charakterystyczny dla prac chemicznych a proporcja poszczegdlnych

rozdzialéw jest odpowiednia dla rozpraw doktorskich.

W przeglgdzie literaturowym rozprawy (bazujacym na 177 pracach naukowych lub
podrecznikach) Autorka przedstawita podstawowe informacje na temat systeméw
kontrolowanego uwalniania lekéw. Nastepnie skupita si¢ na biopoliestrach alifatycznych, ze
szczegdlnym uwzglgdnieniem poli(3-hydroksymaslanu, i ich zastosowaniem jako nosnikéw
lekéw oraz oméwita degradacje hydrolityczng poliestréw alifatycznych. Przedstawila tez
systemy kontrolowanego uwalniania substancji aktywnych w kosmetologii. Osobny rozdziat
poswigcita opisowi tandemowej spektrometrii mas i jej zastosowaniem do badania struktury
polimerédw biodegradowalnych. Informacje przekazane w przeglgdzie literaturowym bardzo
dobrze przygotowujg czytelnika do zapoznania si¢ z dalszymi rozdziatami tej pracy. Wysoko
oceniam tg czgs¢ rozprawy, zostala ona napisana w sposéb ciekawy i $wiadezy o duzej

wiedzy Autorki dotyczacej uprawianej tematyki badawcze;,

W nastepnym rozdziale Doktorantka przedstawita cele pracy, ktérymi byty
opracowanie, synteza i analiza nowych biodegradowalnych systeméw polimerowych
stuzgcych do kontrolowanego uwalniania substancji bioaktywnych dla zastosowan
w kosmetologii. Badane biokoniugaty zawieraly rézne biologicznie aktywne zwiazki
stosowane W kosmetologii, polaczone kowalencyjnie z tafcuchami oligomerycznego
3-hydroksymaslanu lub jego kopolimerami z wybranymi B-podstawionymi-B-laktonami.
W mojej opinii cel oraz zakres pracy zostal przedstawiony prawidtowo i jest zgodny

Z tematem rozprawy.



Z kolejnych rozdziatow wynika, Ze podjete zadania badawcze zostaly zrealizowane
przez Doktorantke w spos6h racjonalny i konsekwentny a uzyskane wyniki zostaly
prawidiowo zinterpretowane. Doktorantka przeprowadzila syntezy biokoniugatéw metodg
anionowej polimeryzacji z otwarciem pierscienia wybranych B-laktonéw. Zastosowala kwas
liponowy oraz wybrane kwasy fenolowe jako inicjatory polimeryzacji. Ponadto, stosujac jako
mongmery lub komonomery B-podstawione B-laktony, Autorka zsyntezowata kooligoestry
0 zwigkszonej zawartosei substancji biologicznie czynnej, a jednoczesnie latwo ulegajgce
hydrolizie. A'nalizeg otrzymanych produktéw przeprowadzita metodami chromatografii
zelowej (GPC), spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR), protonowego
magnetycznego rezonansu jadrowego (IH-NMR) 1 tandemowej spektrometrii mas
z elektrosprejowym zrédiem jonéw (ESI-MS/MS). Ciekawym i warto$ciowym wynikiem jest
rzetelnie przeprowadzona i opisana analiza fragmentacyjna otrzymanych potgezen za pomoca
tandemowej spekirometrii mas, swiadezaca o duzych kompetencjach i samodzielnosci
Doktorantki. Z duzym uznaniem odnosze sig do tej czesei Rozprawy i uwazam, ze zastuguje
ona na wyroznienie. Innym waznym sukcesem mgr inz. Magdaleny Maksymiak byla
precyzyjna analiza procesu degradacji hydrolitycznej biokoniugatow, ktérej wyniki

potwierdzity uwalnianie substancji aktywnej z noénika polimerowego.

Uzyskane wyniki badas biologicznych pozwolity Autorce wyciagnaé wnioski
dotyczace biozgodnosci uzyskanych preparatéw i ich przenikalnosci przez warstwy skory.
Pozwolilo to sformutowaé przypuszczenie o mozliwosei wykorzystania opracowanych przed
Doktorantke systeméw do kontrolowanego uwalniania substancji bicaktywnych dla
zastosowan w kosmetologii. Muszg jednak przyznaé, ze nie czuj¢ sie kompetentny do oceny
wartosci  naukowej opisanych w Rozprawie badan biologicznych. Dlatego ocene tg
pozostawiam drugiemu recenzentowi. Mialbym mniejsze watpliwosei, gdyby Doktorantka
napisata, iz stosowata w swojej pracy standardowe testy, opisane wezesniej w literaturze
naukowej i powszechnie stosowane w naukowych badaniach kosmetologicznych. Niezbedna
Jest tez informacja o zgodzie komisji etycznej na przeprowadzenie badaf na skorze pobrane;j

od pacjenta. Niestety, w tekscie Rozprawy nie znalaztem informacji na ten temat.

Z opisu  Czesci eksperymentalnej wynika, Ze czynnosci przygotowawcze
i eksperymenty chemiczne zostaly prawidtowo zaprojektowane i starannie wykonane.
Niestety, miejscami opis przeprowadzonych eksperymentéw jest niepelny. Doktorantka
zastosowata bezosobowg forme do opisu wszystkich przeprowadzonych eksperymentéw

Rozprawy, co moze utrudnié ocene indywidualnego wkladu Autorki w jej powstanie.
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Zaktadam jednak, ze Doktorantka samodzielnie wykonata wszystkie do§wiadczenia opisane
w Czgsei eksperymentalnej, gdyz nie wspomina o ewentualnym udziale innych oséb.

Pani mgr inz. Magdalena Maksymiak jest wspotautorkg trzech prac opublikowanych
W czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Nalezy podkresli¢, ze w publikacjach tych
Magdalena Maksymiak jest pierwszym autorem, co dowodzi Jej wiodgcej roli
w prgeprowadzonych badaniach. Ponadto Doktorantka jest wspétautorem dwéqh wnioskéw
patentowych i dwudziestu komunikatéw konferencyjnych. Jeden z nich, zaprezentowany na
4. Konferencj'i Polskiego Towarzystwa Spektrometrii Mas, (w Trzebnicy w roku 2014)
uzyskat Nagrode Jury za najlepszy poster. W mojej opinii, dorobek naukowy Doktorantki jest
duzy i w pemi odpowiada wymaganiom stawianym pracom doktorskim. Nalezy tez dodaé, ze
Pani mgr inz. Magdalena Maksymiak byla kierownikiem projektu "Badania nad Synteza
nowych biodegradowalnych systemow kontrolowanego uwalniania substancji' biologicznie
aktywnych dla potencjalnych zastosowan w kosmetologii", finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu PRELUDIUM oraz uczestniczyla w charakterze

wykonawcey w wielu innych projektach.

Recenzowana rozprawa zostata napisana w sposéb przystepny. Na uwage zastuguja
estetycznie wykonane rysunki i wykresy. W tekscie Rozprawy znalazlem stosunkowo

niewiele bledéw i brakow. Z obowiazku recenzenta przytocze kilka wybranych uwag:

— Rys. 10 zawiera blad literowy.

- Informacja o ilodci otrzymanej soli potasowej kwasu o-liponowego (str. 119) jest
nieprzydatna, jesli nie podano ilosci uzytego substratu.

— Z opisu syntezy 6.3.2.1 wynika, ze nie otrzymano czystej soli potasowej kwasu
anyzowego gdyz towarzyszyla jej znaczna ilo$é wodorotlenku potasu (nieprawidtowa
jest wiec podana ilosé moli produktu). Nie mozna wykluczy¢, ze obecnosé zasady
miata wplyw na powstanie produktow ubocznych w reakcji polimeryzacji.

— Nie wszystkie stosowane skroty zostaly umieszczone w Wykazie na str. 131 (np.
Mw/Mn). Z drugiej strony niepotrzebnie umieszczono w nim wzér chemiczny
chloroformu.

— W pracy jest wiele zbednych powtérzen. Np. podajac numery prébek Doktorantka

niepotrzebnie za kazdym razem wspomina, ze przedstawiono je w "Tabeli 3".

Nalezy jednak podkresli¢, ze powyzsze mankamenty nie majg istotnego wplywu na poziom

merytoryczny pracy.



Podsumowujac moja recenzje pragne podkreslié, ze prace doktorska mer inz.
Magdaleny Maksymiak oceniam bardzo pozytywnie. Autorka wykazala si¢ duzg wiedza
z zakresu chemii polimeréw i ich analizy za pomocg spektrometrii mas. Opisane w rozprawie
eksperymenty chemiczne zostaly przeprowadzone poprawnie, a ich poziom naukowy jest
wysoki. W pracy przedstawiono wiele wartosciowych wynikéw, ktére wnoszg istotny wklad
w rqzwoj chemii. Uzyskane wnioski zostaty prawidtowo uzasadnione, a zatozone cele pracy
zostaly osiggnigte. Dorobek naukowy mgr inz. Magdaleny Maksymiak odpowiada

wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia naukowego doktora nauk chemiczaych.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny
Maksymiak pt. ,Biodegradowalne materiafy polimerowe jako nosniki zwigzkéw
bioaktywnych” speinia wymagania okre§lone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2003 r., nr 65 poz. 595 z pézniejszymi zmianami) i wnosz¢ o dopuszczenie mgr.inz.

Magdaleny Maksymiak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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