CMPW  CENTRUM MATERIAtOW POLIMEROWYCH | WEGLOWYCH PA N

- POLSKIEJ AKADEMII NAUK
PAN ul. Marii Curie-Sktodowskiej 34, 41-819 Zabrze e

Prof. dr hab. Ini. Marek M, Xowalczuk

RECENZIA
Rozprawy doktorskiej mgr Lidii Libowicz-Nadobny
.pt.: “ Nanostrukturalne materiaty hybrydowe dla potrzeb

regeneracyjnej terapii ortopedycznej”

Rozprawa doktorska mgr Lidii Libowicz-Nadobny zostata skoncentrowana na
zagadnieniach zwigzanych z syntezg oraz badaniami materiatdw hybrydowych bazujacych na
wybranych polisacharydach, takich jak pochodne chitozanu i hydroksypropyloceluiozy, a takze
alginian sodu oraz hydroksypropyloceluloza i nanostrukturalny hydroksyapatyt i ich
wykorzystaniem dia otrzymania rusztowan do potencjalnych zastosowart w obszarze

regeneracyjnej terapii ortopedyczne;j.

Praca zostata wykonana w Zespole Nanotechnologii Polimeréw i Biomateriatéw Zaktadu
Chemii Fizycznej i Elektrochemii Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego. Badania
zostaly wykonane w ramach projektu pn. Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie ,Nauki
molekularne dla medycyny” wspétfinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego ~ Program Operacyjny Kapitat Ludzki 2007-2013. Z uwagi
na interdyscyplinarny charakter praca zostala wykonana pod opiekg dwoich promotoréw,
uznanych specjalistéw 2 zakresu nauki o polimerach i nauk medycznych. Cel pracy zostat
zorientowany na otrzymanie, okreélenie whasciwoéci i poddanie ocenie pod katem uzytecznosci
nanostrukturalnych wieloskiadnikowych uktadéw hybrydowych umozliwiajacych odbudowe
tkanki kostnej. Watek tematyczny pracy ma perspektywiczne znaczenie aplikacyjne w zakresie
regeneracyjnej terapii ortopedyczne;j.

~ Recenzowana rozprawa obejmuje: Cele pracy (ktéry nieco wyprzedza analize stanu
wiedzy dotyczacej tematu rozprawy), Wstep, Przeglad literaturowy, Materialy i metody,
Syntezg i znakowanie stosowanych polimer6w oraz bialek, Preparatyke nanoczastek

hydroksyapatytu, Preparatyke nano- i mikroczastek do kontrolowanego uwalniania biatek,



Hydroielowe rusztowania komorkowe, Bioaktywne materialy hybrydowe, Podsumowanie,
Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Bibliografie obejmujgcg 66 pozycji

literaturowych.

Opracowanie literaturowe zawiera podstawowe informacje dotyczace: Strukturalnych i
funkcjonalnych elementéw kosci, Biomaterialéw, Hydroksyapatytu, Kontrolowanego
uwalniania lekdw i czynnikdw wzrostu oraz Wybranych zagadnien z chemii polimeréw.
Charakteryzujgc stan wiedzy dotyczacy tematu rozprawy, ktéry czyta sie bardzo dobrze,
doktorantka nie ustrzegia sie jednak drobnych potknieé stylistycznych, piszgc na przykiad
w odniesieniu do Rysunku 7: ,,Na wykresie tym wida¢ wzrost ..”.

Szczegolowy opis stosowanych materiatéw i metod zostal przygotowany bardzo
starannie zarowno w czesci dotyczgcej charakterystyki stosowanych biomaterialéw jak i badari
biologicznych. .

Oméoéwienie i dyskusja wynikéw badari przeprowadzonych przez doktorantke stanowi
zasadniczg czes¢ pracy. Zostaly zatem zachowane wilasciwe proporcje pomiedzy przegladem
literatury a opracowaniem wynikéw badas przeprowadzonych przez autorke rozprawy.

Dyskusja wynikéw badart dotyczy miedzy innymi, uzyskania stabilnych nanoczastek
hydroksyapatytu  ktorego  powierzchnie  pokryto  pochodnymi  chitozanu  lub
hydroksypropylocelulozy, ktére to pochodne wykazujy trwaly tadunek, niezaleiny od pH.
Doktorantka stwierdzita, ze dzigki wigzaniom wodorowym polielektrolity zostaly osadzone na
powierzchni nanoczastek, co umoiliwito otrzymanie ich stabilnej zawiesiny w wodzie, a takze w
matrycy polimerowej, co ogranicza separacje fazowa. Zastosowanie polielektolitéw pozwolito
na  stabilizacje hydroksyapatytu dzigki oddzialywaniom elektrostatycznym a ponadto
otrzymane nanoczastki zostaly scharakteryzowane zaréwno pod wzgledem wiadciwosc
fizykochemicznych jak i cytotoksycznosci. Celem uzyskania polimerowych noénikéw substancji
biologicznie  aktywnych  wytworzono mikrosfery na bazie alginianu  sodu
hydroksypropylocelulozy. Zbadano profile uwalniania tych bialek z mikrosfer oraz proces
uwalniania z matryc polimerowych , do ktérych zostaly wprowadzone mikrosfery. Doktorantka
zbadata rowniez serie materiatéw hydroZelowych na bazie chitozanu sieciowanego geniping i
otrzymane materialy poddala dalszej modyfikacji celem uzyskania uktadéw wzbogaconych o
‘zwigzki stymulujace proliferacje komérek. Otrzymane materialy zostaly poddane badaniom

fizykochemicznym obejmujacym okreslenie skladu, struktury oraz kata zwilzania jak te:



badaniom biologicznym. Zbadany zostat rowniez wplyw modyfikacji rusztowan polimerowych
na proces mineralizacji.

Wyniki przeprowadzonych badar, oméwione obszernie w dyskusji, wskazuja na potencjaine
motzliwosci wykorzystania opracowanych nanostrukturalnych materiatéw hybrydowych dla

regeneracyjnej terapii ortopedycznej.

Praca napisana jest bardzo dobrze a ilos¢ bigdow redakcyjnych i niescistosci jest niewietka i
nie odbiega od sredniej w tego typu pracach.

W podsumowaniu uwazam, Ze rozprawa stanowi interesujgce rozwinigcie badan nad
nanostrukturalnymi materiatami hybrydowymi przydatnymi w regeneracyjnej terapii
ortopedycznej. Pani mgr Lidia Libowicz-Nadobny wykazata sie umiejetnoscig prowadzenia pracy
badawczej na wysokim poziomie. Oceniajgc pozytywnie recenzowang rozprawe stwierdzam, ze
spelnia ona wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w ustawie o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2013 r. z pdzniejszymi
zmianami i wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Lidii Libowicz-Nadobny do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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