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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Emilii Kuzniak-Glanowskiej pt:

»Projektowanie i synteza nowych syntonéw anion-ristotnych z punktu widzenia ukladow

i procesow biologicznycl orez ogolu uldadéw molekularnych”

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Emilii KuZniak-Glanowskiej stanowiaca
podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne zostata wykonana w trakcie realizacji Srodowiskowych Studiow
Doktoranckich w ramach projektu POWER ,,Interdyscyplinarno$¢ dla medycyny innowacyjnej”,
w interdyscyplinarnym zespole pod kierunkiem promotora dr. hab. Roberta Podgajnego,
prof. UJ z Uniwersytetu Jagiellonskicgo; promotora prof. dr. hab. Andrzeja K. Bojarskiego
i promotora pomocniczego dr. hab. Rafata Kurczaba reprezentujacych Instytut Farmakologii
im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk. Badania objete rozprawa doktorska ukierunkowane
na doglebne poznanie ukladéw molekularnych powstajacych w wyniku tworzenia sig
nickowalencyjnych polgczen miedzyczgsteczkowych $wietnie wpisujg si¢ we wspolczesne
trendy najprezniej rozwijajgcej sie dziedziny nauki — chemii supramolekularnej. W swoich
badaniach Doktorantka skoncentrowata sie na wybranych oddzialywaniach niekowalencyjnych -
oddzialywaniach anion-m, dostrzegajgc  potrzebe dokonania poglebionej analizy tych
oddzialywan z uwagi na ich istotno$¢ m.in. w ukladach biologicznych czy projektowaniu
nowych materialow molekularnych. Zglebienie wiedzy wlasnie w tym obszarze zainspirowalo
Doktorantke do podjecia badan, ktorych podstawowym celem bylo przeprowadzenie analizy

struktur makromolekul z bazy Protein Data Base (PDB), a takze synteza i charakterystyka
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strukturalna i fizykochemiczna materialow anion-m nowej generacji, zbudowanych z jedno-
i wielopierécieniowych platform n-kwasowych oraz anionéw kompleksowych.

Recenzowana rozprawa doktorska ma forme¢ spdjnego tematycznie zbioru trzech
artykuléw opublikowanych w latach 2020-22 w prestizowych czasopismach Chemical Science,
Dalton Transactions, Inorganic Chemistry Frontiers wydawanych przez The Royal Society
of Chemistry. Doktorantka we wszystkich pracach (P1-P3) jest pierwsza autorkg. Jak dotad
prace te cytowane byly 11 razy a sumaryczny wspoélezynnik oddzialywania prac IF wynosi
ponad 20. 7 formalnego punktu widzenia oceniana rozprawa doktorska bgdaca przewodnikiem
po opublikowanych artykulach zawarta jest na 55 stronach maszynopisu w skiad ktérego
wchodzi 3-stronicowe streszczenie w jezyku polskim, 2-stronicowe streszczenie w jezyku
angielskim, wstep, cel pracy, uklad pracy, streszczenie zbioru artykutow wehodzgcych w sklad
rozprawy, podsumowanie, 75 pozycji cytowanego pismiennictwa. Dodatkowo na koncu
rozprawy doktorskiej umieszczono dorobek naukowy Doktorantki, teksty publikacji wraz
z suplementami oraz deklaracje wspotautorow.

We Wstepie Autorka w sposob bardzo zwigzly i logiczny wprowadza czytelnika
w zagadnienia oddzialywan miedzyczasteczkowych podkreslajac istotng role oddzialywan
anion-n w ukladach biologicznych i molekularnych. W dalszej czgsci rozprawy wyjasnia zasady
budowania funkcjonalnych materialéw molekularnych z udziatem czasteczek wykazujacych
specyficznoéé w zakresie oddzialywan supramolekularnych i rozpoznania molekularnego,
co z kolei pozwala na zaprojektowanie tworzenie si¢ agregatow o zdefiniowanej geometrii.

W dalszej czedci dysertacji Autorka zaprezentowata syntetyczny opis wynikow
i dyskusje a takze najwazniejszych wnioskoéw wynikajgcych z publikacji (P1-P3) wchodzgcych
w zakres rozprawy doktorskiej.

Doktorantka w artykule P1 dokonala kompleksowego przegladu bazy danych strukturalnych
Protein Data Bank (PDB) pod katem statystycznej lokalizacji anionow wzgledem ogétu
5- i 6-czlonowych pierscieni aromatycznych oraz ich wzajemnych oddzialywan. W analizie tej
zastosowata kompleksowe podejscie do problemu, poprzez 2-wymiarowe obrazowanie
lokalizacji czasteczki w calej sferze (a nie jak dotychczas tylko w wybranych fragmentach).
Takie nowatorskie podejécie zrealizowane dzigki opracowaniu autorskiego, dedykowanego

programu napisanego w jezyku Python, pozwolilo na wskazanie 3 odrgbnych obszarow
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akumulacji anionéw wzgledem pierscienia oraz wykonanie poréwnawczego opisu preferencji
obsadzenia tych obszaréw przez rdzne ugrupowania anionowe. Ponadto dokonano szczegolowej
analizy sekwencji i struktury drugorzedowej, m.in. w petlach GNRA oraz w strukturach
helikalnych RNA i bialek. W tym miejscu warto podkresli¢, ze uzyskane wyniki wnoszg istotny
wklad do wypracowania procedur systematycznej analizy danych PDB w kontek$cie aktywnosci
biologicznej molekul.

7 kolei w publikacji P2 przedstawila zakonczong sukcesem synteze, charakterystyke
fizykochemiczng i obliczeniowa nowych adduktéw supramolekularnych anion-r, zbudowanych
z anionéw 1,4,5,8.9,12-hexaazatrifenyloheksakarbonitrylu HAT(CN)s oraz soli (PPh4)2[PtCla]
i (PPhy)2[PtBrs]. Nastepnie zaprezentowala unikalne kompozyty krystaliczne typu rdzen-
powloka, oparte na rownoleglych syntonach anion-m {[PtL4]*;[HAT(CN)s]}. W ostatnim
artykule P3 przedstawila synteze i charakterystyke fizykochemiczng i obliczeniows
dynamicznego ukladu anion-t opartego na 2,3,5,6-tetracyjanopirazynie (TCP) oraz
(PPhy)2[Pt(CN)4] 0 wzorze ogélnym {PPh**;[P{(CN)4]*; TCP;DCM}. Jest to przyktad uktadu
rownowagowego sterowanego wspdlzawodnictwem pomigdzy réznymi oddzialywaniami
niekowalencyjnymi.

Nie mam zasadniczych zastrzezen do recenzowanej rozprawy doktorskiej bazujgcej na
opublikowanych i zrecenzowanych juz wynikach. Cale opracowanie czyta si¢ z wielkg
przyjemnoscia. Praca zostala napisana bardzo dobrze od strony jgzykowej i poza drobiazgami,
o ktorych tylko wspominam, napisana jest bezblednie, co nie zdarza si¢ czgsto. Za szczegolnie
mocna jej strone nalezy uznaé¢ szate graficzng i edytorskg. Wszystkie przygotowane z duzg
sumiennoscia rysunki, widma oraz tabele znacznie ulatwiajg zrozumienie prezentowanych
tresci.

Podsumowujac swoja recenzje stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Emilii Kuzniak-
Glanowskiej zawiera oryginalne wyniki badan. Doktorantka bardzo precyzyjnie zaplanowata
i sumiennie przeprowadzila caly cykl badan z wykorzystaniem szerokiej gamy technik
badawczych, co w pelni pozwolilo na zrealizowanie ambitnych celow. Zastosowany warsztat
badawezy i sposéb przedstawienic wynikdw dowodzi bieglosci doswiadczalnej, a takze
umiejetnosci wyciggania logicznych wnioskow. W tym miejscu cheiatabym podkresli¢ bardzo

wazna role jakg odegral w planowaniu rozwoju naukowego Doktorantki, promotor dysertacji,
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Pan Profesor Robert Podgajny, ktorego imponujacy dorobek naukowy i entuzjazm badawczy
podziwiam od kilku lat.

Spéjny tematycznie cykl publikacji naukowe wykazanych w rozprawie doktorskiej
mer  Emilii  KuZniak-Glanowskiej stanowi oryginalny wklad w rozwdj chemii
supramolekularnej. Badania opublikowano w prestizowych czasopismach cieszacych si¢ renoma
w $rodowisku naukowym. znajdujgc uznanie wsrod recenzentéw i edytoréw stawiajgcych
wysokie wymagania juz na etapie ich publikowania. W tym miejscu warto dodac,
iz zainteresowania naukowe Doktorantki nie ograniczyly sie tylko do tematyki rozprawy
doktorskiej o czym najdobitniej przekonuja kolejne wieloautorskie publikacje naukowe
(5 opublikowanych), w ktorych mgr Emilia KuZniak-Glanowska jest wspdtautorka. Doktorantka
rowniez z powodzeniem prezentowala wyniki swoich badan na 6 konferencjach
miedzynarodowych 1 4 krajowych.

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr
Emilii Kuzniak-Glanowskiej spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone
w art. 13 ust.] Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. numer 65, poz. 595 z p6z. zm.) oraz art. 179
Ustawy z dnia 3.07.2018 r. Przepisy wprowadzajace Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 30.08.2018r. poz. 1669). Doktorantka posiada wiedzg teoretyczng
i umiejetnosci prowadzenia badan naukowych, wobec czego z calym przekonaniem stawiam
wniosek Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego o dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie biorge pod uwage
wysokg warto$¢ merytoryczng rozprawy wnoszgcg znaczacy wklad w rozwoj chemii,
warto$ciowe wyniki, innowacyjne rozwigzania oraz dorobek publikacyjny Doktorantki
wnioskuje do Wysokiej Rady Dyseypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego

o jej wyréznienie.
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