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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Elzbiety Kurowskiej-Tabor
pt: “Nanostructured Ag electrodes as novel amperometric sensor
Jor detection and determination of H,O,” wykonanej w Zaktadzie Chemii
Fizycznej i Elektrochemii Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego
pod kierunkiem: prof. dr hab. Marian Jaskuty jako promotorem

Zagadnienia zwigzane 2z poszukiwaniem nowych ukladéw
detekcyjnych dla jakosciowego i ilosciowego oznaczania r6znych substancji na
poziomie $ladéw jest zagadnieniem trudnym, waznym i aktualnym.
Przykladem niech bedzie nadtlenek wodoru, spelniajacy istotng role w wielu
galeziach przemystu, w procesach biologicznych i ochronie $rodowiska.
Szczeg6lnie istotne jest to w przypadku zagadniert zwigzanych z tzw. ,life
sciences”, a wigc tam gdzie przebiegaja reakcje enzymatyczne na poziomie
komoérkowym np. w przypadku schorzen neurodegeneracyjnych czy choroby
Parkinsona.

Oznaczanie H>O; odbywa si¢ w rdéznoraki sposéb. Do tego celu
wykorzystuje sie czule i selektywne metody analityczne bazujgce na
miareczkowaniu,  spektrofotometrii, —chromatografii ¢zy pomiarach
elektrochemicznych. Ta ostatnia grupa metod jest szczegblnie w kregu
zainteresowania analitykéw i badaczy ze wzgledu na prostote pomiaru, jego

. szybkoé¢, wysokg dokladnos¢ oraz niezawodnoéé przy stosunkowo niskich
nakiadach finansowych (w tym niska cena elektrod). Nie bez znaczenia tu jest
fakt, iz podczas pomiaréw elektrochemicznych mozliwe jest pominiecie
waznego etapu w analityce jakim jest przygotowanie prébek. To wszystko
doprowadzito do opracowania nowej generacji czujnikéw, ktére w spos6b
specyficzny i selektywny, bez wplywu interferencji, umozliwiaja pomiar
przeniesienia fadunku bad# r6znicy potencjatu.

Wigkszoé¢ czujnikéw bazuje na modyfikowanych enzymatycznie
elektrodach dedykowanych do amperometrycznego pomiaru nadtlenku
wodoru. Wada tych uktadéw jest stosunkowo krétki czas zycia tych elektrod
(denaturacja zastosowanych bialek), a w konsekwencji niska odtwarzalnos¢
charakterystyk otrzymanych elektrod. Stad wyzwaniem dla naukowcéw s



nieenzymatyczne uklady pomiarowe, jednakze zachowujgce swoje pierwotne
cechy i wlaéciwoéci. Zaproponowanie nowych narzedzi bazujgcych na
nanotechnologii (nanoczastki, nanorurki, nanodruty czy nanofilmy) wydaje
si¢ by¢ dobra alternatywa, spelniajacg oczekiwania zaréwno teoretykéw jak i
‘praktykéw. Dzigki wykorzystaniu nanomateriatéw przy budowie
sensorowych ukladéw pomiarowych uzyskuje sie¢ znaczace wzmocnienie
sygnatléw optycznych, elektrycznych czy Kkatalitycznych oznaczanych
indywiduéw. Ponadto, co wazne jest w badaniach kinetyki procesé6w
jednostkowych, szybsza jest reakcja na zmiany sygnatu i wydluza sie
zywotnos$¢ takich elektrod. Innym waznym czynnikiem jest mozliwosé
sterowania procesem generowania i formowania struktur powierzchniowych
(architektura) takich uktadéw pomiarowych.

Rozprawa doktorska opracowana przez p. mgr Elzbiete Kurowska-
Tabor poswigcona jest wlaénie tym zagadnieniom. Stanowi ja
monotematyczny cykl 4-rech prac opublikowanych w specjalistycznych
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, opatrzonych komentarzem-
autoreferatem (80 str) w jezyku angielskim. Prace te odnosza sie do
otrzymania nanostrukturalnych elektrod i ich wykorzystania do wykrywania i
oznaczania nadtlenku wodoru, charakteryzujgcych sie wysoka czuloscia, niskg
granica oznaczalnoéci i wykrywalnoéci oraz szerokim zakresem pomiarowym.
Cato$¢ uzupelnia streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
osSwiadczenia wspoétautorskie. Zatem dokumentacja jest kompletna.

Jak wspomniatem wcze$niej przedstawiong do recenzji dysertacje p.
mgr. Elzbiety Kurowskiej-Tabor stanowi cykl opublikowanych w
specjalistycznych czasopismach o obiegu miedzynarodowym (z tzw. listy
filadelfijskief). W tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze prace te, zgodnie z
wymogami redakcji, byly wczesniej oceniane przez trzech, a nawet czterech
niezaleznych migdzynarodowych ekspertéw. Analizujac zamieszczone prace
stwierdzi¢ nalezy, Ze s one wieloautorskie, ale Doktorantka w 3 jest
pierwszym autorem. Z zamieszczonych oswiadczen wynika, iz Jej udziat byt
dominujacy zar6wno w zakresie realizacji wytyczonego planu, wspélnie z
Promotorem wypracowanej koncepcji, jak i interpretacji uzyskanych
wynikéw. Podobnie bylo w przypadku opracowania manuskryptéw tych
publikacji. Prace te opublikowane zostaly w: Electrochimica Acta (2 x IF =
4.086), Electroanalysis (1 x IF = 2.851), Comptes Rendus Chimie (1 x IF = 1.879).
Yaczny Impact Factor tych 4 publikacji to 12.902. Daje to catkiem przyzwoita
$redniag w przeliczeniu na jedna prace IF = 3.225. Dobrze to $wiadczy o
‘Promotorze i Doktorantce i ich checiach konfrontacji swoich osiagnieé¢ poprzez
wybo6r specjalistycznych i prestizowych czasopism.

Czes¢ teoretyczna pracy przedstawiona zostata w dwojaki sposéb: a) w
autoreferacie (25 str.) i b) w tzw. wstepach (Introduction) prac stanowiacych
wraz z autoreferatem ekwiwalent rozprawy doktorskiej. Oba elementy



wprowadzajg czytelnika w zagadnienia elektrochemii, reakcji chemicznych i
nanotechnologii. Zostaly przedstawione w sposob zwiezly, aczkolwiek
szczegblowy, opisujac zaréwno wiasciwosci chemiczne jak i elektrochemiczne
nadtlenku wodoru. Dalej Autorka opisala metody analityczne oznaczania
H2O,, zwracajac  szczegblng uwage na metody elektrochemiczne
(enzymatyczne i nieenzymatyczne), mechanizmy reakcji przebiegajacych
podczas oznaczania H»O, oraz trudnoéci na jakie mozna napotkaé zwlaszcza
w przypadku tzw. prébek realnych (efekt interferencji). Opracowanie jest
napisane dobrym i poprawnym jezykiem angielskim. Calos¢ jest estetyczna i
przejrzysta i nie wnosze wiekszych zastrzezen zaréwno formalnych jak i
merytorycznych. Znalazlem dwa bledy literowe (str. 9 1 16). Jednakze w tym
miejscu naleza sie stowa uznania zar6wno Doktorantce jak 1 Promotorowi za
wybér aktualnego i waznego tematu, okreslenie celu badani i wybér metod
umozliwiajacych jego realizacje. Postawienie sobie tylu pytari zobligowalo
Autorke do wielokierunkowego dziatania by méc jednoznacznie i precyzyjne
poszukiwa¢ odpowiedzi. Nie mam tez wigkszych zastrzezen do czeéci
eksperymentalnej, opisujacej zastosowane odczynniki, urzadzenia i narzedzia
wraz z oprogramowaniem umozliwiajgce osiggniecie koricowego celu.
Otrzymane przez Doktorantke wyniki oceniam wysoko czego wyraz dalem
wskazujac na opublikowane prace w miedzynarodowych, specjalistycznych
czasopismach.

Za najwazniejsze osiggniecia Doktorantki uwazam:

1. Opracowanie oryginalnej metody, bazujacej na technice nanoosadzania
Ag lub Zn, otrzymywania nanostrukturalnych jednowymiarowych
nieenzymatycznych elektrod w formie nanodrutéw, nanopretéw i
cienkiego filmu do wykrywania i oznaczania nadtlenku wodoru.

2. Opracowanie syntezy preparowania srebrnych i depozycja cynku
nanodrutéw czy nanopretéw o SciSle zdefiniowanej i kontrolowanej
Srednicy (50, 80 czy 200 nm) i porowatej/chropowatej powierzchni
cienkiego filmu. W celu wytworzenia struktury ,szczotki” srebrnych
nanodrutéw wykorzystano porowate matryce z tlenku glinu.

3. Opracowanie kontrolowanych warunkéw obrébki chemicznej przy
formowaniu powierzchniowych nanostruktur elektrod/czujnikéw
poprzez wspétosadzanie depozycji warstwy srebra lub cynku.

4. Wykazanie przydatnosci opracowanych czujnikéw do rutynowego
oznaczania nadtlenku wodoru w prébkach rzeczywistych (kosmetyki,
produkty spozywcze) przy jednoczesnej duzej czulosci i szybkosci
rejestrowanego sygnatu (Tabela 7, str. 69).

Jak w kazdej recenzowanej pracy doszukaé sie mozna réznych uchybiefi

i niejasnosci, ktére nalezy podda¢ dyskusji i krytyce. Stwierdzam, ze takowych
uchybiett w dysertacji nie znalazlem. Stwierdzam jeden blad literowy (str. 16).



Ewidentnie jest to efekt starannej korekty autorskiej, jak réwniez
rygorystycznej oceny wynikéw badann przed ich opublikowaniem. Mam
wszakze kilka pytafi i uwag:

1. W realizowanych przez Panig badaniach brakuje mi poréwnawczych
pomiaréw, weryfikujagcych przydatno$¢ uzyskanych wynikéw za
pomocg innych technik analitycznych. My chemicy-analitycy zawsze
opracowane metodyki/procedury weryfikujemy innymi, referencyjny-
mi metodami. Wynik winien by¢ wszak ten sam. Moze precyzja i
dokladnos¢ réznily by sie, ale to juz inne zagadnienie.

2. Dala Pani wyraz tego na str. 18, troche po macoszemu traktujac techniki
elektromigracyjne (izotachoforeze i kapilarng elektroforeze strefowg)
rekomendowane do tego typu oznaczen.

3. No wlasnie, z tego wynika moje drugie pytanie/uwaga odnosnie
walidacji metod. Opracowane metodyki oznaczern latwo mozna
wykorzystaé w rutynowej analityce. Nic Pani o tym nie pisze, a bez tego
etapu postgpowania analitycznego, zgodnie z dobrg praktyks
laboratoryjng, nie mozna ich wykorzystaé w praktyce. Prosze o
komentarz w tej kwestii.

Przytoczone uwagi nie maja istotnego wplywu na warto$¢ merytoryczna
ocenianej rozprawy doktorskiej. Sg dyskusyjne i mam nadzieje ze uzyskam
wyjasnienia podczas publicznej obrony. Stwierdzam tez, ze cel zrealizowanej
pracy zostal w pelni osiggniety, a postawione przez Autorke tezy znalazly
potwierdzenie w uzyskanych wynikach. Jednoczesnie uwazam, ze w $wietle
obowiazujacych przepiséw (Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
uzupelnieniami) przedstawiona rozprawa spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim i wnosze do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego
o dopuszczenie mgr Elzbiety Kurowskiej-Tabor do dalszych etapéw
postepowania celem uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych.

Jednocze$nie oceniana dysertacja swojg tematyka i zakresem
(interdyscyplinarny charakter), nowatorstwem (badania finansowane przez
NCN) i uzytecznoécia (mozliwoéé wykorzystania w praktyce), a nade
wszystko jakoscia (4-ry prace opublikowane w specjalistycznych
czasopismach naukowych z tzw. listy filadelfijskiej) zdecydowanie wykracza
poza ogolnie przyjete standardy. Biorac pod uwage wymagania stawiane tego
typu pracom z pelnym przekonaniem wnosze do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Jagielloniskiego o jej wyr6znienie.

Ralgory
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