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RECENZJA

uzupelnionej rozprawy doktorskiej mgr Joanny Krycy pt.: ,Reaktor strukturainy
do selektywnej katalitycznej redukeji tlenkéw azotu: projektowanie katalizatora,
badania transportu masy i kinefyki reakeji”

Pani mgr Joanna Kryca w swojej pracy doktorskiej podjela si¢ wykonania badan
majgcych na celu opracowanie strukturalnego reaktora katalitycznego przeznaczonego
do utylizacji tlenkéw azotu zawartych w spalinach pochodzgcych z silnikéw napegdzanych
biogazem. Taki uklad powinien zapewni¢ wysoka efektywnos¢ procesu selektywnej redukcji
tlenk6w azotu za pomocg amoniaku oraz stanowié alternatywe dla obecnie stosowanych
monolitéw ceramicznych.

Przedmiotem oceny jest zbiér czterech publikacji opatrzonych 77 stronicowym
komentarzem. W pracy nr 1 (Catalysis Today 2013, 216, 135-141) Doktorantka przedstawita
wyniki badan pian kanthalowych zastosowanych jako no$niki katalizatoréw i wypeinienie
reaktora strukturalnego wykorzystywanego w reakcji selektywnej katalitycznej redukcji
tlenkéw azotu amoniakiem. W publikacji nr 2 (Topics in Catalysis 2013, 56, 56-61) Pani
mgr Joanna Kryca skupila si¢ na opisie syntezy i charakterystyki fizykochemicznej zeolitéw
ZSM-5 (o réznym stosunku krzemu do glinu) osadzonych na podiozach metalowych oraz
wplywu ich modyfikacji jonami miedzi na wydajnos¢ procesu katalitycznej redukeji tlenkow
azotu. Z drugiej strony artykut nr 3 (Catalysis Today 2012, 191, 6-11) zostal poswiccony



omowieniu badan wiasciwosci katalitycznych modyfikowanych zeolitow typu FAU i MFL
W pracy nr 4 (Catalysis Today 2016, 268, 142-149) Doktorantka poréwnata otrzymane
wezesniej dane z wynikami uzyskanymi dla zeolitu typu chabazytu. Ponadto podjeta prébe
opisania centréw aktywnych badanych katalizatordw wplywajacych na przebieg procesu
selektywnej redukeji tlenkéw azotu za pomocg amoniaku.

W pracy doktorskiej znajdujg sie o$wiadozenia wspétautoréw dotyczace ich wkladu
w badania oraz przygotowanie artykuléw naukowych. Pani mgr Joanna Kryca jest pierwszym
autorem wszystkich wymienionych publikacji.

Uzupeiniona i poprawiona wersja opisu prowadzonych badan posiada zmieniony ukiad,
a takze zawiera nowe elementy w poréwnaniu do wczesniej recenzowanej pracy doktorskiej.
Na poczatka Doktorantka zamieécita spis symboli oraz streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, ponadto przedstawilta cel pracy i krétki wstep dotyczgcy usuwania tlenkéw azotu
powstajagcych w procesach produkcji energii. Najwicksze zmiany mozna zaobserwowad
w dalszej czgéci opisu badan poswiecone) oméwieniu poszezegdlnych publikacji. Sktada sie
ona z 6 rozdzialow (3.1-3.6) zawierajacych krotkie wprowadzerﬁe literaturowe oraz
prezentacje uzyskanych wynikéw wraz z wyplywajgcymi z nich wnioskami. W kazdym
rozdziale znajduje si¢ odniesienie do odpowiednich publikacji bedacych podstawg pracy
doktorskiej. Na konicu tej czgéci Doktorantka zamiescila krotkie podsumowanie oraz spis
cytowanej literatury zawierajacy 117 pozycji.

Oceniajac poprawiong wersje pracy Pani mgr Joanny Krycy zauwazylem, ze skorzystata
ona z moich sugestii zamieszczonych w pierwszej recenzji i zmodyfikowata odpowiednie
fragmenty opisu wynikéw badan. Zmiany te oceniam pozytywnie. Jednakze analiza
uzupelnione] wersji pracy wykaiala, ze wprowadzenie dodatkowych elementéw wymaga
ponownego komentarza.

W ostatnim akapicie na str. 14 Doktorantka omawia zanieczyszczenia powstajace
podczas spalania biogazu. Wspomina m.in. o erhisji ~innych weglowodoréw™. Nie jest
to jasne dla czytelnika poniewaz we wczesniejszej czedei pracy nie zamieszczono wyjasnienia
jakiego typu weglowodory moglyby by¢ emitowane podczas opisywanego procesu.

Na str. 37 Pani mgr Joanna Kryca opisujac wplyw wielkosci ziaren zeolitu na stopien
pokrycia powierzchni metalowego nosnika (rys. 10) stwierdzila, Zze ,,wraz ze zmniejszeniem
wielkodcl ziarna mozliwe jest otrzymanie grubszej warstwy naniesionego materiatu”.
Zastanawiam si¢, czy na podstawie wspomniane] zaleznodci mozna oszacowaé grubosé
warstwy, czy raczej dyskutowaé o obszarze powierzchni, ktory zostal pokryty przez ziarna

zeolitu?



Na str. 41 Doktorantka podczas omawiania wptywn warunkéw syntezy katalizatoréw
na grubos¢ otrzymywanej warstwy zeolitu wspomina, ze ,, Dla przykladu jedne parametry
pozwolily otrzyma¢ 50 um powloke, gdzie krysztaly zeolitu sg utozone stochastycznie i zeolit
charakteryzuje si¢ szerokim rozkladem wielkosci ziaren.”. Powstaje pytanie o jakie
konkretnie parametry chodzilo.

Na rys. 17 (str. 44) Pani mgr Joanna Kryca przedstawia wyniki badan uzyskanych przy
uzyciu dyfraktometrii rentgenowskiej. Zaprezentowane dyfraktogramy bylyby latwiejsze
do interpretacji dla czytelnika jesli zawieratyby oznaczenia poszezegélnych reflekséw.

Na str. 60 i 69 znajduja si¢ sformulowania zawierajace bledy stylistyczne:
»Do wyznaczenia energii aktywacji niezbedna jest znajomos¢ réwnania kinetycznego ... oraz
znalezienie zaleznosci temperatury na szybko$¢ reakeji.” i ,,Badane zeolity FAU posiadajg ...
wigkszg liczbe centr6w kwasowych Bronsteda co mozna zauwazy¢ na wynikach IR.”

Zawarte W recenzji uwagi nie wplywaja na koficows pozytywna ocene pracy.
Doktorantka umie zaplanowaé eksperymenty i przedstawié uzyskane wyniki. Praca doktorska
dotyczy aktualnej tematyki badawczej, co zostalo potwierdzone i:;ublikach artykuiow
w zagranicznych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Zaprezentowane
wyniki w istotny sposéb wzbogacajg wiedze w zakresie opracowania nowych reaktoréw
przeznaczonych do selektywnej redukcii tlenkéw azotu za pomoca amoniaku.

Podsumowujge, uwazam, ze przedstawiona do recenzji uzupelniona wersja rozprawy
doktorskiej mgr Joanny Krycy speinia wymagania okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
W zwigzku z tym, zwracam si¢ do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego

z wnioskiem o dopuszczenie mgr Joanny Krycy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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