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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Jaworskiej
pt.: Surface enhanced Raman spectroscopy in diagnostics of endothelium: from adsorption of
pyridinium salts to physicochemical studies on cells.

Praca doktorska Pani mgr Aleksandry Jaworskiej zostata wykonana w Zespole Obrazowania
Ramanowskiego Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem prof. dr hab.
Malgorzaty Baranskiej, promotorem pomocniczym byla dr Kamilla Matek.

Celem przedlozonej do recenzji rozprawy byty badania dotyczace wykorzystania powierzchniowo
wzmocnionego efektu Ramana (ang. SERS) w nieinwazyjnej diagnostyce $rédblonka.

Zagadnienia opisane w rozprawie wpisuja si¢ w bardzo aktualng tematyke badawcza obejmujaca
opracowanie nowoczesnych i mato inwazyjnych technik analizy komérek i tkanek. Technika
SERS umozliwia detekcje¢ bardzo niskich stezen analitéw, co ma szczegdlnie duze znaczenie
w analizie uktadéw biologicznych. Tematyka podjeta w rozprawie ma istotne znaczenie tak
W wymiarze poznawczym jak i praktycznym oraz spolecznym. Choroby cywilizacyjne sg
przyczyng lawinowo rosmacej liczby zgondéw 1 stanowia realne zagrozenie spoleczefistw
wysokouprzemystowionych. Opracowanie nowych metod diagnostycznych zwieksza szanse na
skuteczng walke z chorobami cywilizacyjnymi poprzez szybks i jednoznaczna diagnoze zmian
patologicznych. Recenzowana rozprawa niewatpliwie przyczyni sie do upowszechnienia
wykorzystania metod spektroskopowych w analizie ukladéw biologicznych w tym ukladéw in
vivo,

Mgr Aleksandra Jaworska wykonujac badania w Zespole Obrazowania Ramanowskiego
realizowala je w grupie badawczej nalezgcej do najwyzej cenionych w Polsce, wykorzystujgcych
w metodyce badawczej spektroskopie wibracyjng, a w szczegélnosci metody obrazowania. Jest to
rowniez zespét o wysokiej renomie migdzynarodowej dzieki czemu mgr A. Jaworska mogla
prowadzi¢ badania z wykorzystaniem najnowoczesniejszych technik spektroskopowych we
wspbipracy miedzynarodowej potwierdzonej wspdlnymi publikacjami. Zespél prof. dr hab.
M. Baranskiej znany jest od wielu lat zaréwno z badan podstawowych jak i prac aplikacyjnych
w zakresie analizy $rédblonka naczyniowego. Range przeprowadzonych badan potwierdzajg
liczne publikacje w czasopismach o wysokim wspétczynniku oddziatywania (IF).

Badania opisane w rozprawie byly finansowane w ramach projektéw: Preludium Narodowego
Centrum Nauki (Preludium-Dec 2012/05/N/ST4/00218 oraz POIG 01.01.02-00-069/09 Unii
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Realizacja zaplanowanych w pracy doktorskiej badan wymagata od mgr A. Jaworskiej zaréwno
znakomitego  przygotowania = teoretycznego ~ w.  zakresie . zaawansowanych — metod
spektroskopowych, praktycznych umiejetnosei stosowania metod fizykochemicznych w analizie
uktadéw biologicznych jak i wiedzy dotyczacej zmian chorobowych srédbtonka.

Doktorantka w: swej pracy skoncentrowala si¢ na badaniu nikotynamidu oraz jego 7 pochodnych
w celu wskazania centréw aktywnych tych potencjalnych lekéw jaki i ich ochronnej roli
w stosunku do $rédblonka. Rozprawa doktorska jest napisana w jezyku angielskim, liczy 33
strony i obok streszczenia, listy publikacji bedacych podstawa rozprawy, listy publikacji nie
wigczonych w skiad rozprawy i listy skrotow zawiera 5 rozdzialéw. W bibliografii umieszczono
38 odnosnikow literaturowych. Ponadto integralna czesé rozprawy stanowig publikacje bedace
podstawg pracy doktorskiej.

*W pierwszym rozdziale Doktorantka przedstawila w skrocie obecny stan wiedzy dotyczacy roli
srodblonka w organizmie czlowieka i ochronnej roli nikotynamidu. W rozdziale tym Autorka
przedstawita takze gltéwne cele podjetych badat. W rozdziale drugim Doktorantka opisata
podstawy powierzchniowo wzmocnionego efektu Ramana (ang. SERS), wskazala glowne
zastosowania tej techniki w tym w analizie uktadéw biologicznych, przedstawila charakterystyke
nanoczgstek wykorzystywanych w celu wzmocnienia sygnatu ramanowskiego. Doktorantka
opisala réwniez wykorzystanie techniki SERS w projektowaniu nanoczujnikow stuzacych do
analizowania zmian pH w komdrkach zywych na przykladzie komérek epilelialnych ludzkiego
gruczolu piersiowego, opisata role srodblonka w organizmie czlowieka.

W rozdziale trzecim Doktorantka przedstawita wyniki uzyskane dla nikotynamidu i jego
pochodnych z zastosowaniem spektroskopii Ramana w tym techniki SERS. Dyskusja objeta
szczegbtowa analiz¢ widm wibracyjnych nikotynamidu i jego pochodnych. Doktorantka w
podrozdziale tym wykazala ze zmiany strukturalne, zmiany pH i obecnosé anionéw fluorowcow
wplywaja na aktywno$¢ wybranych do analizy zwigzkow.

W rozdziale czwartym Doktorantka skoncentrowala sie na wykazaniu, iz technika SERS moze
by¢ wykorzystywana z powodzeniem do $ledzenia zmian pH, czy tez procesow
wewnatrzczasteczkowych zachodzacych w  komérkach Zywych, Badania objely komérki
makrofagéw w celu optymalizacji procedur eksperymentalnych (Doktorantka zastosowata
konjugaty nanoczastek Au z roznymi znacznikami ramanowskimi: RB, R6G, MG) oraz badania
komérek E.A. hy926.

Rozdzial pigty stanowi podsumowanie przeprowadzonych badan z rzetelnym wskazaniem zalet
1 wad techniki SERS w analizie uktadéw biologicznych.

Za najwazniejsze osiggniecia Doktorantki uwazam: wykazanie jak zmiany pH, obecno$é jonéw
lub/i  zmiany strukturalne badanych czasteczek koreluja z wynikami uzyskiwanymi
z  zastosowaniem techniki SERS, =zastosowanie techniki SERS w  badaniu
srodblonka — wykonanie pomiaréw w funkcji temperatury i czasu inkubacji z nanoczastkami
badania te Zesp6t Obrazowania Ramanowskiego wykonat jako pierwszy na $wiecie, réwnolegla
analiz¢ komorek zywych z zastosowaniem technik spektroskopii Ramana i technik
fluorescencyjnych.

Pomimo starannej redakcji pracy Autorka nie ustrzegla si¢ niewielkich bledéw literowych
i stylistycznych takich jak:

Str 5: ,,$rédblonek zostat wybrany ze wzgledu na jego duze w kontekscie badar rozwoju patologii
chorobowych”

Str 8 1,2 -DMP; 1,3-DMP; 1,4-DMP wszystkie skréty rozwinigto jako 1,2 dimethylpyridinium
chloride

Str. 15 Partt zamiast part

Na rysunkach przedstawiajacych widma wibracyjne nie zastosowano tej samej skali na osi X.

Pewnym utrudnieniem jest takze odwolywanie si¢ do rys 6C oznaczenie 6C odnosi si¢ bowiem
badZ do numeracji zastosowanej w rozprawie lub do oznaczeri rysunkéw w publikacjach

oryginalnych stanowiacych podstawe rozprawy.

Wymienione powyzej drobne uwagi nie wplywaja jednak na bardzo wysokg ocene pracy.



Podstawe rozprawy doktorskiej stanowi 7 publikacji, w 5 z nich mgr A. Jaworska jest pierwszym
autorem i wkiad Doktorantki (na podstawie o$wiadczen wspolautoréw). jest bardzo wysoki.
Wkiad ten obejmuje bowiem wykonanie pomiaréw ich interpretacje oraz wspélautorstwo
manuskryptéw. Mgr A. Jaworska jest ogélem wspdlautorem 12 prac, w tym wielu
opublikowanych w czasopismach o wysokim IF np.: 3,90 dla Analyst, co jest bardzo dobrym
catkowitym dorobkiem naukowym dla osoby starajacej si¢ o stopien doktora chemii.

Podsumowujac swojg opini¢ o pracy cheiatabym wyraznie stwierdzié, ze bardzo wysoko oceniam
poziom badan naukowych przedstawionych w rozprawie doktorskiej. Doktorantka swobodnie
postugiwala si¢ w swej pracy wieloma technikami spektroskopowymi., Badania ukladéw
biologicznych, a szczegoélnie komoérek zywych nie naleza do latwych (zgadzam sie z opinia
Doktorantki zawarta w podsumowaniu rozprawy). Kolejne etapy podejmowanych przez
‘Doktorantke prac wymagaly coraz wigkszej wiedzy teoretycznej oraz praktycznej i zakonczyly
si¢ sukcesem. 7

Przechodzac do koncowej oceny recenzowanej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze stanowi ona
bardzo wartosciowy wkiad do badan spektroskopowych srédbtonka. Uzyskane wyniki sa bardzo
interesujgce i znacznie poszerzajg nasza wiedze dotyczaca techniki SERS.

Oceniajac wysoko poziom badaf naukowych przedstawionych w rozprawie doktorskiej
w konkluzji stwierdzam, ze przedstawiona przez Doktorantke rozprawa spelnia wszystkie
warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art.13 ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. i wnosze o
dopuszczenie mgr A. Jaworskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Whiosek w sprawie wyréznienia rozprawy doktorskiej mgr A. Jaworskicj
pt.: Surface enhanced Raman spectroscopy in diagnostics of endothelium: from adsorption of
pyridinium salts to physicochemical studies on cells.

Biorac pod uwage:

1) bardzo wysoki poziom naukowy rozprawy doktorskiej oraz, ze stanowi ona bardzo wartoéciowy
wklad do badan dotyczacych praktyczaych zastosowan techniki SERS,

2) bardzo dobre opracowanie i opanowanie przez Doktorantke metodologii pomiaréw technika
SERS komérek zywych,

3) ze wyniki badan zostaly opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej i biorac pod uwage
caloksztalt dorobku publikacyjnego (Doktorantka jest wspélautorem 12 prac)

wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Chemii UJ o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani

{reetn - Pawis eodo—

dr hab, inz. Beata Brozek-Pluska

Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyinej
93-590 t6dz, ul. Wriblewskiego 15, budynek C2
tel. 042 631 31 62, 042 631 31 88, fax 042 684 00 43, www.mitr.p.lodz.pi/raman , e-mail: brozek@mitr.p.lodz.pl



