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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. Sebastiana Jarczewskiego pt.: ,Nanoreplikacja strukturaina jako metoda
syntezy mezoporowatych katalizatoréw weglowych i tlenkowych do utleniajgcego odwodornienia
etylobenzenu”.

Promotor rozprawy: Prof, dr hab. Piotr Kustrowski
Podstawa opracowania

Formalng podstawa przygotowania opracowania jest pismo Prof. dr. hab. Piotra Kustrowskiego,
Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie z dnia 10 lipca 2018r.

Ocena celowosci podjetej tematyki

Treé¢ pracy doktorskiej magistra Sebastiana Jarczewskiego jest zgodna z tytulem i obejmuje
wytworzenie katalizatoréw wykazujacych mezoporowatg i uporzadkowang strukture poréw
z wykorzystaniem nanoreplikacji strukturainej, poddajgc w kolejnych etapach pracy otrzymane
materiaty testom katalitycznym w reakcji ODH. Podjecie tematyki dotyczgcej syntezy i charakterystyki
fizykochemicznej replik weglowych i tlenkowych otrzymanych metoda nanoreplikacji strukturalnej
oraz ich aktywnosci katalitycznej w reakcji utleniajacego odwodornienia etylobenzenu do styrenu jest
istotne w zwiazku z globalnym daZeniem do zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego
wietkotonazowego przemystu chemicznego, uwzgledniajac w nim istotng role styrenu. Szczegélnie
istotne jest podjecie préby syntezy wystarczajgco aktywnego 1 selektywnego katalizatora do tego
procesu. Autor rozprawy zaproponowat wykorzystanie metody nanoreplikacji na drodze ktdrej
moiliwe jest wytworzenie zréinicowanych struktur przestrzennych z obnizeniem ograniczer
dyfuzyjnych. Uwazam, ze takie wieloaspektowe podejécie do problemu badawczego jest niezwykle
istotnym elementem rozwoju technologii chemicznej i inZzynierii $rodowiska. Dokonanie wyboru
tematyki badawczej jak i metodyki rozwiazania problemu opisane w ocenianej pracy nalezy uznaé za
zasadne i celowe.

Ocena rozprawy

Praca doktorska zapisana zostata na 204 ponumerowanych stronach, zawiera 78 rysunkéw, 25 tabel
i 197 pozycji bibliograficznych, wéréd ktérych dominuja oryginalne artykufty naukowe
w jezyku polskim i angielskim z ostatnich kilku lat. Catos¢ podzielona jest na 6 rozdziatéw oraz dorobek
naukowy. Tuz po stronie tytutowej znajduja sie podziekowania, nastepnie umieszczony jest spis tresci.



Prace rozpoczyna krétkie streszczenie, w ktorym Autor w sposob syntetyczny przedstawia cel i zakres
pracy. Stanowi ono bardzo dobre wprowadzenie do czesci teoretycznej, ktéra nie zostata wprawdzie
wyraznie oddzielona w spisie tresci od czesci doswiadczalnej, ale zgodnie z typowsg struktura
naukowych prac doswiadczalnych, znajduje sie w pierwszych rozdziatach. Przeglad literatury stanowi
zawartoéc rozdzialu pierwszego wraz z trzema podrozdziatami.

Rozumiem, ze celem tego rozdziatu bylo w sposéb precyzyjny zaprezentowanie aktualnego stanu
wiedzy w obszarze badawczym objetym recenzowang dysertacjg, z czego Autor wywigzat sie bardzo
dobrze.

W kolejnym rozdziale (Rozdziat 2) Doktorant przedstawit cele pracy, ktére sformutowat nastepujgco:

e Synteza mezoporowatych materiatéw weglowych oraz tlenkéw wanadowo-magnezowych
z wykorzystaniem metody nanoreplikacji strukturalnej, ktére nastepnie petnityby rolg
katalizatoréw w reakcji utieniajacego odwodornienia etylobenzenu do styrenu;

e Otrzymanie katalizatorow weglowych bedacych negatywem zastosowanego szablonu oraz
katalizatoréw tlenkowych bedgcych wiernym odwzorowaniem struktury pierwotnie
zastosowanego sita krzemionkowego — replikacja wtdrna.

Osiggniecie postawionych celéw w zamierzeniu miato miedzy innymi umozliwié¢ ,zamrozenie”
parametrow strukturainych i modyfikacje wiaéciwosci teksturalnych i powierzchniowych - kluczowych
dla aktywnosci katalitycznej. Autor zaplanowat optymalizacje wytwarzania replik, ktérg zamierzat
osiagng¢ poprzez dobdr odpowiedniej metody depozycji prekursora, substratéw
i warunkéw prowadzenia procesu (szablonu krzemionkowego, prekurscra wegla i/ lub temperatury
karbonizacji). Doktorant sformutowat réwniez hipoteze iz typ uporzadkowania przestrzennego pordéw
katalizatora weglowego (typu CMK-n) i tlenkowego (typu V-Mg-0) otrzymanego metoda nanoreplikacii
strukturalnej wplywa na aktywnos$¢ katalityczng w reakcji utleniajacego odwodarnienia etylobenzenu,

Zasadnicza tre$¢ rozprawy, prezentujaca autorskie osiggniecia Doktoranta, zawarta jest w trzech
kolejnych rozdziatach. Rozdziat 3 ,,Wyniki badan wtasnych” zawiera siedem podrozdziatéw.

Na poczatku Autor opisuje metode polikondensacji rozpuszczalnikowo-straceniowej alkoholu
furfurylowego opracowang w Zespole Technologii Organiczne} na Wydziale Chemii UJ w odniesieniu
do powszechnie stosowanej wielokrotnej impregnacji wodnym roztworem sacharozy oraz CVD —
osadzania prekursora z fazy gazowej. Jako zalete stosowanej w pracy modyfikacji wskazuje tworzenie
sie¢ prekursora polimerowego in-situ we wnetrzu poréw matrycy dzieki prowadzeniu procesu
polikondensacji alkoholu furfurylowego w wodnej zawiesinie sztywnego szablonu krzemionkowego.
Jako dodatnie cechy akcentuje prostote syntezy, wydajnosc procesu oraz jako$¢ uzyskanych tg metoda
replik weglowych, a nastgpnie proponuje rozwinigcie metody na inne, opisane w pracy repliki. Kolejno
Autor wytypowat trzy mezoporowate szablony krzemionkowe, réinigce sie typem struktury
przestrzennej: SBA-15, MCM-48 oraz SBA-16, ktdre zostaly uzyte do syntezy mezoporowatych replik
weglowych CMK-3, CMK-1 i CMK-6. Jako pierwsza metode wprowadzania prekursora wegla Doktorant
zastosowat polikondensacje rozpuszczalnikowo-straceniowg alkoholu furfurylowego w wodnej
zawiesinie szablonu krzemionkowego. W przypadku syntezy replik CMK-1 i CMK-6 dokonano
optymalizacji Hlosci deponowanego prekursora wegla, co umoiliwito otrzymanie stabilnej repliki
weglowej o zatozonej uprzednio strukturze dia repliki CMK-1, nie uzyskujgc zadowalajgcego efektu dla
CMK-6. Autor stwierdzit iz proba ta pokazata ze nanoreplikacja strukturalna wykorzystujaca metode
polikondensacji rozpuszczalnikowo-straceniowej nie jest jednak metoda uniwersalng, a decyzja o jej
zastosowaniu powinna by¢ poprzedzona szczegdtowq analiza struktury przestrzennej stosowanego
szablonu krzemionkowego. W celu poréwnania replik uwzgledniajac zastosowany prekursor wegla
zastosowano metode impregnacji pierwszej wilgotnosci wodnym roztworem sacharozy, jako
najbardziej rozpowszechnionej metody otrzymywania tego typu materialéw. W tym przypadku
kluczowa jest ocena punktu koficowego dodawania roztworu i zalezy od doswiadczenia osoby
prowadzgcej synteze. Metoda w przeciwieristwie do opisanych wczesniej jest wieloetapowa, a przez
to czasochfonna. Uzyskujac repliki CMK-1 i CMK-3 powstate z obydwu prekursoréw wegla,
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wytypowano piec temperatur karbonizacji, co miato na celu zbadanie wplywu temperatury na
parametry fizykochemiczne i stabilnos¢ finalnie otrzymanych replik weglowych. Temat ten jest
niezwykle istotny i nie zostat jak dotad wystarczajgco opisany w literaturze.

W rozdziale tym Doktorant réwniez podejimuje probg wyjasnienia réznic w uzyskanych parametrach
proceséw polikondensacji rozpuszczalnikowo-straceniowej furfurolu i impregnacji roztworem
sacharozy. llustracje postulowanego mechanizmu interakcji prekursora wegla ze $cianami szablonu
stanowi rysunek 3-31 (A) i (B), w oparciu o ktory doktorant ttumaczy mechanizm interakeji migdzy
czgsteczkami prekursora, a powierzchniowymi grupami silanowymi, stabszymi w przypadku sacharozy,
co skutkuje specyficznym wzrostem faficuchéw polimerowych. W rozdziale tym Autor przedstawia
rowniez wplyw chemii powierzchni otrzymanych replik weglowych okreslonych technikg TPD,
ograniczajjc sie w pracy do dyskusji efektow zwigzanych z zawartoscig i funkcjg grup karbonylowych
iflub chinonowych, jako centrow aktywnych reakcji ODH (utleniajgcego odwodornienia etylobenzenu
do styrenu).

Ta czesé rozdziatu moim zdaniem mogtaby znajdowad sie na poczatku rozdziatu, co pozwolitoby na
lepszg interpretacje postulowanego w rozdziale mechanizmu interkalacji, gdyi pozostaje to w zgodzie
z faktem iz catkowita zawarto$c¢ powierzchniowych grup C=0 jest wieksza dla replik wytworzonych na
bazie sacharozy, w zwigzku z rdinica w zawartosci ilosci atoméw tlenu w czasteczkach obydwu
prekursordw. W celu zbadania/ okreslenia wplywu zaproponowanych w rozprawie warunkdéw syntezy
na wiasciwosci strukturalne, teksturalne i chemiczne powierzchni replik Autor przeprowadzit
kompleksowg charakterystyke fizykochemiczna otrzymanych materiatow 2z wykorzystaniem
niskotemperaturowej adsorpcji azotu, dyfraktometrii rentgenowskiej, analizy termograwimetrycznej,
transmisyjne] mikroskopii elektronowej oraz termoprogramowalnej desorpcji. Kolejno otrzymane
materialy zostaly poddane testom katalitycznym w reakcji ODH w celu okredlenia wplywu
poszczegllnych parametrow fizykochemicznych i typu struktury przestrzennej na aktywnoséé
katalityczng w badanym procesie. Kolejno Auter podjat prébe zsyntetyzowania metoda nanoreplikacii
replik tlenkowych zbudowanych z tlenku magnezu. jako twarde szablony wykorzystat zsyntezowane
we wcezesniejszym etapie pracy repliki CMK-1 i CMK-3. Mialy one docelowo peini¢ role nosnikéw fazy
aktywnej zawierajgcej wanad. Role prekursora magnezu petnit w tym przypadku azotan (V) magnezu.

Ze wzgledu na watpliwosci po analizie otrzymanych wynikdw, miedzy innymi brak spodziewanych
reflekséw w zakresie niskich katéw, swiadczacych o uporzadkowaniu struktury, powtérzono
eksperyment ofrzymujac anaiogiczne wyniki, wskazujgce na niepowodzenie syntezy replik MgO
wediug zastosowanego przepisu. Podobne wyniki uzyskano z zastosowaniem metody impregnacji
pierwszej wilgotnosci. Doktorant zadaje sobie rowniez pytanie dotyczace mechanizmu procesu,
skutkujgcego jednorodnoécig badz jej brakiem pordéw materiatu weglowego podczas impregnacji. Na
uwage zastuguje bardzo czytelne, ulatwiajgce poréwnanie parametréw, zestawienie
przeprowadzonych syntez wraz z warunkami syntezy na rysunku 3-4B8. Otrzymane wyniki oraz ich
analiza poddaja w watpliwos¢ prostote i potencjalng tatwos¢ odtworzenia warunkéw syntezy
dyskutowang w literaturze, pozwalajgc krytycznie spojrze¢ na metode syntezy i wyciagnaé
indywidualne wnioski istotne do stosowalnosci metody syntezy mezoporowatego MgO. Doktorant
zwraca uwage ha szereg parametrow ktére moga wplywaé na skuteczno$c syntezy poprzez wzajemne
oddzialywanie, powodujac trudnosci w interpretacji i poréwnaniu wynikéw uzyskanych w réznych
osrodkach naukowych.

Pomimo problematycznosci zastosowanego podejécia dla otrzymanych replik Mg0, Autor zastosowat
je w charakterze noénikoéw fazy aktywnej zawierajgcej wanad, ktéra zostata osadzona na ich
powierzchni metoda impregnacji mokrej.

Dla cafej serii zsyntezowanych katalizatorow przeprowadzono testy katalityczne w reakcji ODH
i poréwnano otrzymane wyniki dla probki niezawierajacej wanadu. interesujgcy jest charakter zmiany
aktywnosci katalitycznej w czasie, ktéry rézni sie dla préhek zawierajgcych wanad od probki bez fazy



aktywnej. Dla probek zawierajacych wanad uzyskane zaleZznosci wskazuja na odkladanie sie depozytu
weglowego na powierzchni katalizatoréw.

Doktorant poréwnuje uzyskane wyniki do zaproponowanege przez innych autoréw mechanizmu
reakcji utleniajgcego odwodornienia etylobenzenu na katalizatorach wanadowych, przedstawiajac go
schematycznie na rys. 3-63. Jednocze$nie zwraca uwage na prawdopodobieristwo niekompletnoéci
postulowanego mechanizmu .

Rozdziat 4, Podsumowanie, zawlera najistotniejsze elementy rozprawy doktorskiej, majgcej na celu
opis wytworzenia przez Doktoranta aktywnych i selektywnych katalizatoréw weglowych, wykazujacych
mezoporowatg i uporzgdkowang strukture poréw o mniejszych, niz syntezowanych dotad,
ograniczeniach dyfuzyjnych. Do realizacji zalozonych celéw Doktorant zastosowat metode
nanoreplikacji strukturalnej bazujgc na twardych matrycach strukturotwdrczych.

Przeprowadzone badania wiasne oraz ich interpretacja pozwolita Doktorantowi na sformutowanie
o$miu najwazniejszych wnioskéw obejmujgcych zaréwno optymalizacje warunkéw syntezy replik
weglowych.

Doktorant zrealizowat cele postawidne w pracy uzyskujac aktywne katalizatory weglowe typu CMK-n
do reakcji utleniajgcego odwodornienia etylobenzenu o dobrych wiasciwosciach regeneracyjnych co
jest duizg wartoscig z punktu widzenia aplikacyjnego wykorzystania.

Kolejny rozdziat 5 wraz z podrozdziafami stanowi szczegdlowy opis metodyki badan ktdry jest
doskonatym rozwinieciem syntetycznie opisanej metodyki z rozdziatu 3. Takie rozwigzanie nalezy uznac
za bardzo oryginalne, gdyi umoiliwia czytelnikowi zapoznanie sie z idea metodyki,
a w przypadku koniecznosci poglebienia szczegétéw odsyla do omawianego 5 rozdziaty, ktory
w precyzyiny sposéb zawiera opis preparatyki w przypadku koniecznosci lub potrzeby powtdrzenia czy
tei poréwnania preparatyki.

Rozdziat 6 to spis Literatury, po ktérym znajduje sie nienumerowany rozdziat ,Dorocbek naukowy”
obejmujagcy 11 wspélautorskich publikacji naukowych (faczny IF = 36,907}, 37 wystapiert na
konferencjach miedzynarodowych (w tym 6 jako wygloszony przez Doktoranta komunikat ustny) oraz
26 wystapien na konferencjach krajowych (w tym 5 referowanych przez Doktoranta komunikatéw
ustnych).

W trakcie czytania rozprawy nasuwajg sie nastepujace uwagi, dotyczace strony edycyjnej dysertacii,
ograniczajace sie do najwazniejszych i reprezentatywnych uwag:

e Str. 6. Streszczenie: styren — nazwa zwyczajowa, Str. 28. kwas siarkowy, powinno by¢ kwas
siarkowy (V1), Str. 38. raz propen a raz propylen, dwutlenek azotu — tlenek azotu {IV),
metawanadan amonu - nazwa systematyczna trioksowanadan (V) amonu, analogicznie
pirowanadan itd., w cate] pracy nazwy zwyczajowe przeplatajg sie z systematycznymi;

e Brak wykazu spisu rysunkéw i tabel, utrudnia odszukiwanie odpowiednich informacji
w tekscie;

¢ Nielogiczna numeracja rysunkdw i tabel, tzn. tabela pierwsza w pracy, znajdujaca sie
w Rozdziale 1.1. opisana jest jako Tabela 2-1., w rozdziale 1.2. jako Tabela 2-2., czy nie lepiej
bytoby numerowaé np. zgodnie z numerami rozdziatéw, np. Tablela 1-1. itd, analogicznie
w przypadku rysunkow;

¢ Rys. 2-2. ,dietylobenzeny” - jak w przypadku pozostatych zwigzkdéw powinna zostaé uzyta
liczba pojedyncza;

Str. 14. ,zanikiem aktywnej formy” - Zargon;
Str. 17. ,wzrost wydajnosci o ... 11.3 %, kolejno Str. 18 0 41% - brakuje wydajnosci wyjéciowej
procesu konwersji;

¢ W poczatkowych rozdziatach rozprawy brak numeracji réwnan reakcji, obecnych w dalszej
czescl pracy;



e Str. 22, Rys. 2- 6. Brak irddta, ta sama uwaga dotyczy Str. 35. Rys. 2-8., Str. 37. Rys. 2-9,
i wiekszoéci Rysunkéw -~ nie jest jasne czy przedstawiono opracowanie wiasne czy dane

literaturowe?
Str. 26. Jak nalezy rozumieé ,,mikroporowate wegle wykazujg kilka niepokojacych wad”?
Str. 29. , Autorzy odnotowali wydajnos¢ styrenu..” — powinno byé wydajnoéé

syntezy/konwersji styrenu ?

e 5tr.99. Tytut Rozdziatu 3.5. ,Aktywnos¢ katalityczna replik weglowych CMK-1 i CMK-3....”
Brakuje stowa otrzymanych replik;

s Str. 107. zamiast terminu ,wlasno$¢” oznaczajacego stan posiadania powinno byé wiasciwosc
teksturalna;

e Str. 107. okreélenie ,pierwsza przestanka” juz byto... we wczesniejszy rozdziafach, lepiej
bytoby pomina¢ stfowo , pierwszg”;

e Str. 119. jargon: ,nharost temperatury”

e Str. 131. Jak rozumieé ,atrakcyjne wiasnosci (powinno by¢ wilasciwosci} teksturaine replik
MG"?

e Str.134. Zdanie ,Poziom aktywnosci katalitycznej uzyskany dia obu materiatéw jest tym razem
duzo bardziej zblizony do siebie” jest zbyt ogdlne, prosze o wyjashienie;
Str. 137. Jak rozumieé " przy niskich zatadowaniach wanadem”?
Str. 174. Rozdziat 5.3 Rozdziat Zestawienie skrotéw i oznaczen moim zdaniem powinien
znajdowac sie ,tradycyjnie” na poczatku pracy, nie zawiera wszystkich skrotéw i oznaczefs,
z ktérych czedé , na biezgca” wyjasniania jest w pracy.

Powyiszych uwag nie nalezy odczytywal jako zarzutéw, gdyz naleizy podkresdli¢, ze rozprawe
doktorska czyta sie bardzo dobrze, napisana jest dobrym stylem, bez szczegdinie rozwlektych zdan.
Czasem moina spotkaé skroty myslowe, ktdére wynikaja zapewne z biegtej znajomosci realizowanej
przez Doktoranta tematyki, a ich ilo$¢ miesci sie ,w normie”.

Pokrétce przedstawie komentarze i uwagi, ktére powinny zostaé wyjasnione podczas publicznej
obrony:

1) Str. 18. punkt oznaczony (ii} -nie jest jasne co Autor rozumie piszac ..."utlenia wodér
powstajacy w rownoleglej reakcji’. Podanie wszystkich réwnari reakcji ulatwioby
przesledzenie procesu, poniewaz ponizej podane réwnanie (bez numeracji), nie potwierdza
stwierdzonego przez Doktoranta utlenienia atomu wodory, tylko atomu wegla z grupy
alkilowej;

2) Str. 20. Jak rozumieé zdanie: ,charakter chemiczny powierzchni katalizatoréw do ODH na bazie
wegla jest zblizony do wilasciwosci aktywnego koksu” — skrét myslowy;

3) Str. 21. Rys 2-5. Czy catkowite utlenienie nie powinno mie¢ miejsca do €O, a zatem czy
w tym przypadku nie bardziej wlasciwe bytoby by¢ okreslenie utlenienie do COy;

4) Str. 90. Jak rozumie¢ ,jakos$¢ uzyskanej struktury”, dalej na Str. 91. , jakosé (jednolitosé)”;

5) Prosze o wyjasnienie czym kierowat sie Doktorant fgczac przedstawiane na rysunkach punkty
doswiadczalne linig trendu np. Rys 3-33. a juz brak na Rys 3-34,, to samo rys 3-36., 3-37. do 3-
40. Czy w przypadku rysunkdéw gdzie brak linii trendu nie stwierdzono korelacji?

6) Opis osi na rys 3-40., 3-52, 3-62. (lewa strona) na osi rzednych i odcietych dwa zera?

7) Str.99. W Rozdziale 3.5. Doktorant dokonuje poréwnania konwersji poczatkowq EB oraz
selektywnos¢ styrenu wszystkich uzyskanych w pracy katalizatoréw do wegla aktywnego (z
Zaktadéw Produkcji Wegli Aktywnych w Hajndwece), czym kierowat sie Doktorant typujac ten
wegiel, w pracy brakuje wyjasnienia;

8) Str. 105. Jaki cel miato wydiuzenie czasu prowadzenia reakcji katalitycznej do 780 minut dla
zmiany parametrow SeerOraz Vieta 1ys 3-40. A i Boraz rys 3-41. jezeli nie koresponduje on (czas)
z wytypowanym dla konwersji EB na Rys. 3-37. do 3-39.?



9} Str. 149 Rys. 3-63. Produkt reakcji 1 prosze o wyjasnienie jaki to rodzaj wigzania (linia
przerywana), konsekwentnie do 1 prosze o wyjasnienie reakgji 2, nie jest réwniez jasne kto jest
autorem zaproponowanego w pracy mechanizmu.

10} Str. 149. ,Zaktadajgc ze zaproponowany wyzej mechanizm reakcji jest prawdziwy ...” jak to
rozumied?

11) Str. 151. Rys, 3-65 czy wedtug Autora okreslenie niskotemperaturowa sorpcja Nz jest poprawne
czy moina méwié o procesie ad- i absorpcji, wczedniej w pracy i ponizej wykresu Doktorant
omawia jedynie proces adsorpciji, ktéry jest zasadny uwzgledniajgc proces fizyczny.

Powyisze uwagi nie umniejszaja wartosci pracy doktorskiej, a recenzowana praca wnosi wiele
elementéw nowosci naukowej, zaréwno w czesci eksperymentalnej jak i teoretycznej. Analiza
uzyskanych przez Doktoranta wynikéw przynosi wiele wartosciowych informacji, zaréwno mozliwych
do dalszego wykorzystania w pracach eksperymentalnych jak i aplikacyjnych. Rozprawa zostata
napisana poprawnie. Na szczegélne podkreslenie zastuguje bieglosé Autora w doborze materiaty,
zaplanowaniu eksperymentu oraz analiza uzyskanych wynikdw, catos¢ wskazuje na ponadprzecietng
dojrzato$é naukowa Doktoranta. Docenit nalezy rowniez szate graficzng rozprawy, czytelny ukiad
pracy, starannie wykonane rysunki i tabele ulatwiajace korzystanie z zawartych w pracy wynikéw.
Stwierdzam, iz sformutowany cel naukowy zostat przez Doktoranta osiggniety jak réwnie? uzasadnione
zostaly tezy pracy. '

Na uznanie zastugujg rowniez trzy staze naukowe, w wiodacych osrodkach naukowych, w tym jeden o
wymiarze 6 plus 1 miesigc, a wiec fgcznie siedmiu miesiecy na Universidad de Alicante w Hiszpanii oraz
jeden w Polsce w okresie 2 tygodni na Politechnice Krakowskiej.

Doktorant brat réwniez udziat w pieciu projektach badawczych, w tym 3 w charakterze kierownika
projektu. Uzyskatl rowniez trzy stypendia oraz jedng nagrode na XLV Ogélnopolskim Kolokwium
Katalitycznym.

Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa doktorska magistra Sebastiana Jarczewskiego
spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych | tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki {Dz. U. nr 65. Poz. 595 z péZniejszymi zmianami). Stwierdzenie to
upowainia mnie do przedstawienia Wysokiej Radzie Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego
whiosku o dopuszczenie mgr Sebastiana Jarczewskiego do publicznej obrony.
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