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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Sylwii Gudyki

»Opracowanie strukturalnego katalizatora do rozkladu N2O na

podstawie funkcjonalnej korelacji: sklad — morfologia — dzialanie”

Jednym 2z gléwnych trendéw wspodlczesnej chemii jest
poszukiwanie materialéw funkcjonalnych o pozadanych wlasciwosciach,
na przyklad katalitycznych, sorpcyjnych czy tez optycznych.
Katalizatory o strukturze spineli sa jedna 2z klas materialéw,
umozliwiajacych precyzyjne strojenie poprzez inzynieri¢ na poziomie
atomowym, nano-, mikro- i makrostrukturalnym. Recenzowana praca
doskonale wpisuje sie w ten trend. Doktorantka podejmuje si¢
rozwiazania zlozonych probleméw z zakresu optymalizécji katalizatora
do niskotemperaturowego rozktadu N2O w dwéch ukladach modelowych
— instalacji do produkcji kwasu azotowego oraz w szpitalnych
instalacjach wentylacyjnych.

Doktorantka zaprojektowala i przeprowadzila synteze szeregu
katalizatoréw z dodatkiem réznych promotoréw i na réznych nosnikach,
szczegblowo zbadala ich wiasciwosci fizykochemiczne oraz wykonala
szereg testéw tych katalizatoréow w ukladach modelowych,
nasladujacych rzeczywiste warunki pracy.

Recenzowana praca ma postaé¢ zbioru publikacji wraz =z
obszernym, liczacym 1lacznie 57 stron przewodnikiem. Jest to

niewatpliwie duze ulatwienie dla recenzenta niebedacego specjalistg w
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zakresie katalizy heterogenicznej, gdyz wiekszo§¢ ewentualnych
problemdéw merytorycznych zostala szczegélowo przedyskutowana przez
recenzentéw publikacji stanowiacych podstawcl rozprawy. Wnioski
koricowe zebrane sa w krotkim podsumowaniu konficzacym czeS§é
opisowa. Na koAcu rozprawy Doktorantka przedstawila wymagane
prawem o$wiadczenia wspolautoréw.

W sktad rozprawy doktorskiej wchodzi sze§¢ prac opublikowanych
w latach 2017-2020, wszystkie ukazaly sie w recenzowanych
czasopismach ujetych w Journal Citation Reports. Publikacje te byly
lacznie cytowane 40 razy (24 cytowania obce, stan z dnia 05.09.2020
godz. 14.35, wedlug bazy Scopus). Laczny dorobek publikacyjny
Doktorantki liczy 12 publikacji w czasopismach JCR, publikacje te sg
lacznie cytowane 190 razy (151 cytowan obcych), co daje indeks Hirscha
rowny 8. Jak na osobe rozpoczynajaca kariere naukowa jest to
znakomity wynik.

Praca jest bardzo starannie napisana i bardzo dobrze ilustrowana,
zawiera jedynie nieliczne uchybienia (np. na stronie 2 wspomniano, Ze
emisja ozonu jest jedng z przyczyn rozkladu warstwy ozonowej, na str. 7
MgO, CaO i SrO zostaly okre§lone jako ,tlenki ziem rzadkich”, czy tez
strukture kordierytowego nosnika o kanalach o przekroju kwadratowym
nazwano ,strukturg plastra miodu”).

Przedstawiona w pracy analiza wynikéw jest bardzo szczegblowa i
tylko w trzech miejscach pozostawia pewien niedosyt. Rysunek IV.2
(strona 29) przedstawia krzywe konwersji N20 dla réznych
katalizatoréw. Oprécz ewidentnej zaleznosci temperaturowe] widaé
wyraznie, ze krzywa dla katalizatora promowanego potasem znaczaco
odbiega ksztaltem od innych ukladéw katalizator-protomor. Jaka moze
by¢ tego przyczyna?

Drugi aspekt, ktéry moim zdaniem wymaga glebszej analizy to
kwestia synergii pomiedzy réznymi promotorami. Na stronie 36
Doktorantka stwierdza, ze wplyw efektéw pochodzacych od potasu
cynku lub niklu jest addytywny i sugeruje ze jest to zwigzane z roéznymi

lokalizacjami promotoréw w katalizatorze (powierzchnia vs objetoSd).



Czy to jedyny c¢zynnik uzasadniajacy addytywno$¢ wplywu tych
promotoréw, czy tez bierze sie to stad, ze oba typy promotoréw obnizajag
prace wyjscia katalizatora, co wydaje mi si¢ bardziej przekonujacym
wyjasnieniem.

Kolejnym ciekawym zagadnieniem  jest synergetyczne
oddziatywanie potasu i olowiu/bizmutu jako promotoréw. Obserwowane
zmiany pracy wyjscia dla tych promotoréw wskazuja, Ze uczestniczg one
w dwoch réznych procesach zwiazanych z rozkladem N20. Z drugiej
strony, jesli promocja polega wylacznie na zmianie pracy wyjscia, to
synergia, przynajmniej w pierwszym przyblizeniu, nie powinna by¢
obserwowana. Stad pytanie: jaka jest przyczyna synergii tych dwoéch
rodzajéw promotoréw i jak zmienia sie¢ praca wyjscia katalizatora w
przypadku obecnosci obu promotoréw jednoczes$nie? )

Uwagi te nie stanowia krytyki, lecz raczej punkt wyjscia do dalszej
dyskusji nad tymi jakze ciekawymi materiatami.

Uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca spelnia wszystkie
kryteria zwyczajowe i formalne stawiane rozprawom doktorskim.
Ponadto nalezy zauwazyé, iz rozprawa zostala wydrukowana
dwustronnie, dzicki czemu spelnia warunki okreslone w paragrafie lc
Uchwaly Prezydium Rzadu z dnia 29 lipca 1950 roku w sprawie
oszczednosci w zuzywaniu papieru (M.P. 1950.A-89.1116).

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona mi rozprawa doktorska pani
mgr Sylwii Gudyki pt. ,Opracowanie strukturalnego katalizatora do
rozkladu N20 na podstawie funkcjonalnej korelacji: sktad — morfologia -
dziatanie” spelnia warunki okreslone w art. 13 ustep 1 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789) oraz art.
179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669)
i wnosze o dopuszczenie mgr Sylwii Gudyki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Z uwagi na wysoksg warto$é merytoryczng rozprawy i starannosc

prowadzonych badanl wnioskuje o wyrédznienie pracy.
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