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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Anabel Berenice Gonzalez Guillen zostata
zrealizowana w Zaktfadzie Krystalochemii i Krystalofizyki Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellorskiego
w Krakowie. Promotorem pracy jest prof. dr hab. Wiestaw tasocha.

Przedmiotem dysertacji jest opracowanie metod syntezy, charakterystyka struktury
krystalicznej oraz wybranych wtasciwosci fizykochemicznych (stabilno$¢ termiczna, wtasciwosci
optyczne i magnetyczne) nowych organiczno—nieorganicznych materiatéw hybrydowych. Materiaty
hybrydowe stanowig stosunkowo mtfodg i dynamicznie rozwijang grupe materiatéw funkcjonalnych ze
wzgledu na atrakcyjna mozliwos¢ potaczenia elastycznych wtasciwosci polimeréw z funkcjonalnymi
cechami sktadnikéw nieorganicznych. W ostatnich latach w klasie zwigzkdéw organicznych pojawity sie
nowe materiaty o niezwyktych wtasciwosciach katalitycznych, magnetycznych, optycznych a nawet
termoelektrycznych. W tym kontekécie podjete w rozprawie zagadnienia badawcze dotycza
problemoéw, ktére nie byty dotgd poruszane w literaturze Swiatowe;j i ktére sg wazne dla rozwoju badan
w przedmiotowej tematyce.

Przedstawiona od recenzji dysertacja zostata napisana w jezyku angielskim i oparta jest na
zbiorze 3 opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych oraz 2 manuskryptow,
ktorych kandydatka jest pierwszym autorem. Oprdcz tego jest wspotautorka 4 publikacji rowniez w tej
samej tematyce. Wszystkie przedstawione prace zostaty opublikowane w czasopismach naukowych
indeksowanych przez baze Scopus i ktére jednoczesnie znajduja sie w wykazie wysoko punktowanych
czasopism MNiSW z 2019 r.

Rozprawa sktada sie z 5 rozdziatéw syntetycznie opisujgcych wyniki badan, rozdziatu z
bibliografig, zatgcznikdéw z oswiadczeniami wspotautorow oraz petnych tekstéw opublikowanych
artykutow. Bibliografia zawiera odnosniki do 62 pozycji literaturowych. Na korficu rozprawy znajduje
sie dodatkowy rozdziat z wyréznionymi posterami jak i oktadkami numerdw czasopism (ACS Crystal
Growth & Design oraz Dalton Transactions).

Rozdziat pierwszy, rozpoczyna sie od zwieztego i przejrzystego przedstawienia celu oraz hipotezy
badawczej pracy. Autorka dysertacji pragnie wykazaé, ze jest mozliwe kontrolowanie podczas syntezy
wymiaru strukturalnego szkieletu zwigzku hybrydowego, przy zachowaniu tego samego sktadu
chemicznego poprzez odpowiedni dobdr izomerdw wyjsciowych zwigzkédw organicznych.



Nastepujacy po wprowadzeniu przeglad bibliografii jest rownie zwiezty i informatywny. Omdéwiono
tu zasadnicze cechy organiczno—nieorganicznych materiatéw hybrydowych klasy I i I, wptyw ligandow
na geometrie i wymiarowos¢ struktur (1D, 2D i 3D) oraz najbardziej powszechne metody preparatyki
zwigzkéw hybrydowych.

Rozdziat drugi przedstawia motywacje oraz cel badan bedace punktem wyjscia do postawionej
hipotezy badawczej. Autorka zauwaza, m in. ze nie opracowano dotad systematycznych metod
syntezy, ktére pozwalatyby na otrzymanie materiatu hybrydowego o okreslonym typie szkieletu (1D,
2D czy 3D) w sposéb zamierzony. Wiekszosé autoréw opisuje wyniki pac eksperymentalnych, ktére w
danych warunkach (pH, temperatura, stechiometria itp.) pozwolity na otrzymanie struktur
hybrydowych bez przyjmowania wcze$niejszych zatozen. Autorka rozprawy proponuje bardziej
zaawansowane podejscie, ktdre nazwatbym architektonicznym, polegajgce na stworzeniu wybranego
typu szkieletu poprzez celowy dobdr reagentéw zawierajgcych odpowiednie bloki funkcyjne.
Zaproponowata uzycie amin aromatycznych, a konkretnie 3 izomerdéw: orto-, meta- i para-
fenylenodiaminy (OPD, MPD, PPD), wychodzac z zatozenia, ze sztywna geometria pierscienia
aromatycznego i ustalone wzgledne potozenie grup aminowych moga pozwoli¢ na lepsza kontrole
formowania sie danego typu szkieletu organicznego niz to byto w przypadku wczes$niej badanych
pochodnych alifatycznych. Na ,,ogniwa” struktury nieorganicznej wybrano siarczany ZnSQ, i CdSO, a
pozniej takze siarczany innych metali bloku d: Ni, Co, Fe, Mn i Cu. Dzieki zachowaniu tego samego
sktadu chemicznego mozliwe byto wykonanie nastepnie wyjatkowo interesujgcego studium wptywu
wymiaru strukturalnego na wybrane wtasciwosci magnetyczne i optyczne otrzymanych materiatéw
hybrydowych.

W rozdziale trzecim zostaty opisane kluczowe metody badawcze zastosowane do charakterystyki
wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw. W szczegdlnosci przedstawiono metodyke rozwigzywania
struktur krystalicznych na podstawie danych XRPD, ktéra to technika stanowita podstawowe narzedzie
w warsztacie pracy kandydatki. Rozdziat ten, cho¢ wazny, jest troche zbyt obszerny. Recenzent w
swoim odczuciu skrdcitby niektére opisy powszechnie znanych aspektéw technicznych metod na rzecz
nieco szerszego opisu stanu wiedzy o bardziej interesujgcych badz, co badz, materiatach hybrydowych.

Rozdziat czwarty streszcza najwazniejsze rezultaty eksperymentdw a pigty stanowi podsumowanie
wynikéw catej pracy w relacji do postawionych celéw i hipotezy badawczej. Juz w pierwszej publikacji
Autorce udato sie wykazaé, ze zgodnie z oczekiwaniami szkielety typu 1D, 2D i 3D tworza sie przez
planowane uzycie odpowiednio izomeréw orto-, meta- i para- fenylodiaminy niezaleznie od tego jaki
kation znajdowat sie w podsieci nieorganicznej (Cd lub Zn). Pomimo rdznic strukturalnych
(wymiarowosci szkieletu) morfologia poszczegdlnych typow krysztatéw okazata sie byé podobna.
Analogiczne wtasciwosci zaobserwowano dla pozostatych kationdw. Tu nalezy podkresli¢, ze
prowadzone przez Autorke badania mozna zakwalifikowac do nurtu ,,green chemistry”, cho¢ byé moze
powody zwigzane z ograniczeniem liczby niepozgdanych sktadnikdw przy syntezie byty réwnie istotne.
W sumie, kandydatka z sukcesem zsyntezowata i przebadata az 17 zwigzkéw potwierdzajgc postawiong
na wstepie pracy hipoteze badawcza.

W trakcie czytania podsumowania wynikdw pracy zrodzity sie recenzentowi pytania dotyczace
wptywu sktadnikéw nieorganicznych na efekt koicowy syntezy. Wydaje sie, ze kationy Cu i Mn réznia
sie od pozostatych metali przejSciowych szczegdlnymi wtasciwosciami chemicznymi i w zwigzku z tym
sprawiaty pewne trudnosci w syntezie z niektorymi izomerami.



Czy kandydatka ma jakies przypuszczenia, co do przyczyn odmiennego zachowania sie tych kationéw
w stosunku do pozostatych metali bloku d?

Otrzymane materiaty byty przedmiotem zaawansowanych badan, prowadzonych wspdlnie wraz
zaprzyjaznionymi partnerami, majacych na celu znalezienie relacji pomiedzy wymiarowoscia
utworzonych struktur a zaawansowanymi wtasciwo$ciami magnetycznymi i optycznymi hybrydowych
materiatdw organiczno-nieorganicznych.

Czy i jakie potencjalnie zastosowania techniczne mogtyby mie¢ zsyntezowane przez kandydatke
materiaty?

Ocena wktadu merytorycznego kandydatki

Jak wspomniano, wynikiem pracy badawczej kandydatki byly trzy pierwszo nazwiskowe
publikacje (oraz dwa manuskrypty) w wysoko punktowanych czasopismach z listy filadelfijskiej.
Zgodnie z zamieszczonymi na koncu pracy o$wiadczeniami, zaangazowanie kandydatki, jako gtéwnego
autora badan polegato na doborze warunkéw i optymalizacji syntez materiatéw, przeprowadzeniu
pomiaréw dyfrakcyjnych na prébkach proszkowych oraz na rozwigzaniu struktur krystalicznych
otrzymanych zwigzkéw. Badania wtasciwosci fizykochemicznych tj.: magnetycznych, optycznych oraz
badania termograwimetryczne wykonane byty przez cztonkdw wspédtpracujacych grup z Wydziatu
Chemii Politechniki Wroctawskiej oraz Instytutu Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk. Zakres
prac wszystkich wspdtautoréw zostat precyzyjnie okreslony. Udziat kandydatki w tworzeniu publikacji
naukowych, jak i w catym procesie badawczym w zakresie postawionej w dysertacji hipotezy
badawczej, jest bez watpienia kluczowy i spetnia wszelkie ustawowe wymogi.

Strona edytorska

Zaraz po otworzeniu oktadek, pierwsze uderzajgce wrazenie na czytelniku robi niecodzienna
szata graficzna rozprawy a w szczegdlnosci rycina znajdujgca sie na jej pierwszej stronie.
W ostatnich latach wiele prestizowych czasopism oczekuje od autoréw nadsytajgcych swoje
manuskrypty przedstawienia ich zawartosci takze w postaci grafiki ilustrujgcej kluczowe idee (tzw.
graphical abstract). | w tym miejscu nalezy podkresli¢ niezwykty talent Autorki. Zostat on wtasciwie
doceniony i wyrdzniony przez edytoréw czasopism. Dwie grafiki autorstwa pani mgr Anabel Berenice
Gonzalez Guillen zdobig numery czasopism ACS Crystal Growth and Design oraz Dalton Transactions.
(Osobiscie bardzo podoba mi sie abstrakt graficzny przedstawiajgcy hipoteze rozprawy.) Nalezy przy
tym podkresli¢, ze w kryteriach takiego wyrdznienia artykutu naukowego przez czasopismo znajduje
sie takze jego wartos¢ merytoryczna.

Whiosek koricowy

Recenzent uwaza, ze przedstawiona do oceny rozprawa mgr Anabel Berenice Gonzalez Guillen w
petni spetnia warunki okreslone w Ustawie (Dz. U z 2016, poz. 882 z pdzn. zmianami) o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
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