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1. Warto$é naukowa rozprawy
Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Marty Gladysz zostala wykonana

w Pracowni Chemii Sadowej, nalezacej do Zespotu Analiz Sadowych i Klinicznych, Zakladu
Chemii Analitycznej, Wydziatu Chemii UJ. Dotyczyla ona zagadnien zwigzanych
z kryminalistycznymi badaniami $ladéw, pozostawionych na rdéznych powierzchniach,
bezposrednio sztyftem szminki lub bedacych odeiskiem ust pokrytych szminka.

Zainteresowanie badaniem odciskéw ust ludzkich dla celow identyfikacyjnych trwa
nieprzerwanie od lat 30-tych ubieglego wieku. Od lat 50-tych ubiegiego stulecia obserwujemy
rozwdj cheiloskopii, dziatu k:tymina;listyki zajmujacego si¢ identyfikacja czlowieka na
podstawie Sladu czerwieni wargowe_], ktora to cze$é warg ludzkich ust wykazuje cechy
mepowtarzalnoscl niezmiennosci i nieusuwalnosci. Slady cheiloskopijne, bedace rezultatem
kontaktu ust zréinego rodzaju powierzchniami (np. ciala, odziezy, szklanych naczyn,
przedmiotéw wykonanych z tworzywa sztucznego lub papieru), znajdowane i ujawniane na
miejscach zdarzen przestepczych sa z reguly trudnym materialem badawczym. W rzadkich
przypadkach prowadzg do identyfikacji osoby, z uwagi na fakt, iz czgsto zbyt maty fragment
czerwieni wargowej ulega odwzorowaniu w zabezpieczonym §ladzie. Z kolei material
biologiczny (komorki nablonkowe, $lina), naniesiony w wyniku kontaktu ust z ré2nymi
powierzchniami, moze prowadzi¢ do identyfikacji osoby, z wykorzystaniem metod
stosowanych przez genetyke sadowa. JednakZe, pomimo niekwestionowanego postgpu
w badaniach tzw. biologicznych $ladéw kontaktowych, negatywny wplyw na ich wyniki moze
mie¢ degradacja materialu genetycznego i/lub jego iloéé, niewystarczajaca do wykonania
genetycznych badan identyfikacyjnych.

Dlatego tez cickawym i waznym aspektem kryminalistycznych badai tego rodzaju
Sladéw sz badania fizykochemiczne, w trakcie ktérych mozna dokona¢ identyfikacji
okreslonych cech fizykochemicznej budowy, w tym sktadu chemicznego, materiatu szminki,
a nastgpnie poréwnat je z analogicznymi cechami szminki pochodzacej ze znanego Zrédia (np.
nalezacej do ofiary). W konsekwencji tego dziatania mozna dostarczyé dowodu, ktory w sposéb
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posredni powigze ofiar¢ z podejrzanym i/lub z miejscem zdarzenia, a rOwnoczednie stworzy¢
podstawe do odtworzenia i ustalenia przebiegu zdarzenia zgodnie z rzeczywisto$cia.

Badania sktadu fizykochemicznego §ladéw pozostawionych w mastgpstwie uzycia
szminek s3 przedmiotem zainteresowan naukowych od lat 70-tych ubieglego wieku.

Doniesienia literaturowe, pojawiajgce si¢ na przestrzenni lat, dostarczajg informacji -

0 powaznym zainteresowaniu tg tematyka, o prowadzeniu licznych badan z wykorzystywaniem
r6znego rodzaju technik, pozwalajacych na uzyskanie okreslonych mozliwosci
dyskryminacyjnych w odniesieniv do badanego materialu. Badacze stosowali zaréwno
niszczace jak i nieniszczgee techniki badawcze, choé te ostatnie byly bardziej preferowane
z punktu widzenia ich eksponowania w naukach sadowych.

Niemniej dalej istnial problem w rozréznieniu probek szminek o tym samym lub
zblizonym kolorze, zwlaszcza czerwonym. W przypadku metod spektroskopowych probiemem
badawezym byla eliminacja wplywu skladnikéw podioza, na ktérym slad wystepowal, na
otrzymane widma. Kolejnym problemem badawczym byla ocena wplywu réinorodnych
czynnik6éw na trwato$é sladéw pozostawionych w nastgpstwie uzycia szminek, tj. glownie na
stabilno$é ich skadu chemicznego. Te problemy badawcze zostaly podje¢te przez Doktorantke
i opracowane w recenzowanej rozprawie doktorskiej. Doktorantka zaproponowata metodologie
analizy $ladéw pozostawionych w nastepstwie uzycia szminek w kolorze czerwonym,
z wykorzystaniem trzech technik badawczych — jednej spekiroskopowej 1 dwéch
separacyjnych, ktére to techniki zostaly przez Doktorantke zoptymalizowane i zwalidowane,
zgodnie z wymaganiami stawianymi metodom jakosciowym w chemii .analitycznej.
Dodatkowo, w celu dyskryminacji badanych szminek zastosowala metody chemometryczne.
Nastepnie, zaplanowala i przeprowadzila szereg ciekawych eksperymentéw, majgcych na celu
sprawdzenie mozliwoéci wykorzystania opracowanych metod w praktyce kryminalistycznej,
czyli do badania tego rodzaju sladéw naniesionych na réznorodne podloza, przechowywanych
w réznych warunkach i w réznych przedziatach czasowych. Dalej, podjela si¢ oceny wplywu
zmienno$ci osobniczej, palenia papieroséw i spozywania okreflonych napojéw na jakos¢
pozostawionego $ladu i wyniki uzyskane w nastepstwie jego péZniejszego badania.

Wobec powyzszego stwierdzam, iz wybér zaréwno problemu badawczego, jak
i przedmiotu badan, przedstawionego w recenzowanej rozprawie doktorskiej, jest trafny
i aktualny z naukowego punkiu widzenia, wplywa na rozwéj nauk sadowych oraz stanowi
potencjal do wykorzystania w praktyce kryminalistycznej.

2. Warto$¢ merytoryczna rozprawy -

Doktorantka w prawidlowy iwyczerpujacy sposéb dokonata anmalizy 2Zrédet
literaturowych oraz stanu wiedzy w zakresie, ktory wiazal si¢ bezposrednio z badaniami
prowadzonymi przez nig w ramach realizacji pracy dokforskiej.

W pracy postawila cztery pytania badawcze, na ktére udzielifa odpowiedzi we
wnioskach z nastepujacych po sobie, logicznie zaplanowanych, etapéw badafn. W pierwszej
kolejnosci szukata odpowiedzi na pytanie o mozliwo$é zréznicowania szminek barwy
czerwonej, o zblizonym odcieniu, na podstawie badan ich sktadu chemicznego. Analizie takiej
poddata 43 szminki pochodzace z 21 firm kosmetycznych. Zaproponowala iopracowala
sekwencje¢ metod, konkurencyjnych do tych przedstawionych w literaturze przedmiotu,
mogacych znalezé zastosowanie w badaniach poréwnawezych skiadu chemicznego szminek.
Byly to: spektroskopia oslabionego calkowitego wewngtrznego odbicia w podezerwieni
z transformatg Fouriera (ATR-FTIR), chromatografia gazowa sprz¢zona ze spektrometria mas
(GC-MS) ielektroforeza kapilarna (jej odmiana - MEKC). Po zoptymalizowaniu
i zwalidowaniu tych metod, wykorzystala je do oceny zdolnosci dyskryminacyjnych probek
badanych szminek. Zaproponowane podejscie do badania prébek szminek, pozwolilo na
uzyskanie komplementarnych informacji o ich sktadzie chemicznym i ostatecznie umozliwilo
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ich rozr6znienie, z wyjatkiem jednej pary szminek pochodzacych z tej samej firmy i kolekeji,
o zblizonym kolorze, w kt6rych zdaniem Doktorantki, wystgpowaly jedynie réznice w stgzeniu
sktadnikow.

W dalszej czesci pracy Doktorantka opracowata i przeprowadzila eksperymenty,
odzwierciedlajace realne przypadki, mogace mie¢ miejsce w praktyce kryminalistyczuej, biorge
pod uwage fakt, iz §lady powstale w nastgpstwie uzycia szminek sa w trakcie zdarzef
przestgpezych nanoszone i pozostawiane do badan na réznych powierzchniach. Doktorantka
postawila pytanie badawcze o mozliwosé identyfikacji szminki w przypadku pozostawienia
§ladu na powierzchni papieru, plaskiego wyrobu wikienniczego i szkta. W przypadku metody
ATR-FTIR wykazala silny wplyw podloza, na ktérym élad wystgpowal, na uzyskane widma.
Rekomendowala zatem, aby w miare mozliwosci przeprowadzaé analizy poréwnawcze sktadu
fizykochemicznego szminki wystepujgcej w §ladzie z prébkami referencyjnymi, naniesionymi
na to samo podloze. Jest to zresztg zgodne z praktykg badan kryminalistycznych, w trakcie
ktérych wykonuje si¢ niejednokrotnie eksperymenty z wykorzystaniem podobnych lub tych
samych materialéw, w celu wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw. Identyfikacja
szminek pozostawionych w postaci $ladéw na réznych podiozach byla mozliwa
z wykorzystaniem zaproponowanych przez Doktorantke metod separacyjnych, a dodatkowo
informacje uzyskane metods elektroforezy kapilarej byly w najmniejszym stopniu zalezne od
grubo$ci warstwy analizowanej szminki.

Trzecia cze$é badan zaplanowanych i wykonanych przez Doktorantke w' ramach
realizacji pracy doktorskiej dotyczyla stabilnosci skladu chemicznego szminek,
pozostawionych w postaci §ladéw na réznych podiozach i miata na celu udzielenie odpowiedzi
na pytanie o to, czy i w jaki spos6b rézne warunki powstawania i przechowywania tego typu
Sladéw wplywaja na uzyskane wyniki badat analitycznych. Jest to w moim przekonaniu
najbardziej nowatorska cz¢$é recenzowanej rozprawy. Ocenie podlegat wptyw podloza, uptyw
czasu od chwili powstania §ladu do momentu jego zbadania i miejsce przechowywania ladu
(w tym naslonecznienie). Doktorantka badala takze wplyw zmiennoéci osobniczej na $lady
naniesione z wykorzystaniem tej samej szminki, wplyw czasu pozostawania szminki na ustach
osoby, rodzaju palonych papieroséw i spoZywanych napojow. Ten etap badan mial na celu
odwzorowanie przyblizonych warunkéw, wystepujacych w trakcie zdarzen przestgpezych, a
takze pozniejszego przechowywania zabezpieczonych $ladéw. Doktorantka uzyskala wiele
cennych informacji dotyczacych wplywu lub braku wplywu okreslonych czynnikéw na stan
i trwaloéé analizowanych §ladéw, ktére powinny by¢ brane ped uwage w trakcie interpretacji
wynikéw badan analitycznych. '

Ten etap badan zostal zakoficzony udzieleniem odpowiedzi na ostatnie z postawionych
przez Doktorantke pyta badawczych o najlepszy protokét postgpowania, w celu dokonania
analizy poréwnawczej $ladéw, stanowiacych material badawczy w recenzowanej pracy.
Doktorantka zarckomendowata zastosowanie w pierwszej kolejnosci nieniszczacej metody
ATR-FTIR (pomimo spodziewanego wplywu podioza Sladu na uzyskane widma), a w
kolejnym kroku metody UAE/MEKC, z uwagi na najmniejszy wplyw testowanych czynnikéw
na wyniki uzyskane przy jej wykorzystaniu.

W ostatnim etapie badat Doktorantka zweryfikowala skuteczno$¢ zaproponowanego
protokolu do analizy prébek rzeczywistych, opracowujac i przeprowadzajac test
wewnatrzlaboratoryjny. Przygotowane przez Doktorantke eksperymenty, prowadzace do
identyfikacji $§ladéw naniesionych z wykorzystaniem réznych szminek, odzwierciedlaly
badania wykonywane regularnie przez laboratoria kryminalistyczne, w ramach tzw. Forensic
Proficiency Testing, czyli testowania ich bieglosci i oceny ich wydajnosci w zakresie
okreslonych badan lub pomiaréw.

Wszystkie zawarte w recenzowanej pracy doktorskiej wyniki i ich interpretacja
pozwola usystematyzowaé i uporzadkowaé dotychczasowy wiedz¢ na temat
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fizykochemicznych badag skladnikéw  szminek, wystepujacych w  $ladach
kryminalistycznych. Sposéb przedstawienia wynikéw badan, ich krytyczng analize,
a takie jasno§é i poprawno§é wnioskowania oceniam pozytywnie, a wyniki uzyskane
w drugim, trzecim i czwartym etapie badan mogg mie¢ istotne zastosowanie aplikacyjne.

3. Poprawno$é redakcyina rozprawy
Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska liczy 198 stron. Praca zostala podzielona

na 12 rozdzialéw, poprzedzonych Alfabetycznym Spisem Akronimow Stosowanych w Pracy,
Streszczeniem W jezyku polskim, Abstractem w jezyku angielskim oraz Wprowadzeniem.

Cze$é teoretyczna pracy, stanowiaca 37 jej stron, zawiera oméwienie pojecia Sladu
kryminatistycznego, w tym $ladu szminki, fizykochemicznych metod badaf szminek
w aspekcie kryminalistycznym oraz wykorzystania wybranych metod chemometryczaych do
analizy danych w badaniach kryminalistycznych. Czeé¢ doswiadczalna pracy, zamieszona na
jej 145 stronach, zawiera oméwienie Celu Badafi, Przedmiotu Badar: oraz kolejnych etapéw
badan prowadzonych przez Doktorantke, a takze koficowe Wnioski.

Na koficu pracy Autorka zamiescita dwa Dodatki (Statystyczna Analiza Danych
Pomiarowych i Plan Optymalizacyjny Metodg Doehlerta), Literature, Spis Rysunkow i Spis
Tabel oraz swéj Dorobek Naukowy. Spis literatury, liczacy 149 pozycji, Doktorantka zestawita
w kolejnodci cytowania Zrédel w tekscie pracy. _ .

Struktura rozprawy doktorskiej jest logiczna. Praca zostata napisana starannie, w sposéb
zrozumialy, poprawnym jezykiem. Zamieszczony w niej materiat ilustracyjuy, obejmujacy
okolo 50 rysunkéw i okolo 40 tabel, jest czytelny i zostat opracowany w gruntowny sposob.

4. Uwagi krytyczne de rozprawy
Pozwole sobie wyartykutowaé kilka uwag krytycznych, liczac na ustosunkowanie si¢
Doktorantki do nich w trakcie obrony pracy doktorskiej:

— wielokrotnie w pracy stosowane jest okreslenie: ,$lady szminek”. Brak natomiast
wyraznie sformulowanej definicji, czym jest szminka, z jakich elementéw si¢ sklada,
jakimi terminami okre$la si¢ jej poszezegdlne czgsci. W tym kontekscie zawarte np.
w Streszczeniu  stwierdzenie: ,szminki mogg byé latwo przenoszone...” nie jest
precyzyjne. Mozna przypuszczaé, ze cala szminka, np. zgubiona przez uczestnika
zdarzenia, stapowi $lad kryminalistyczny. Ten bylby w pierwszej kolejnosci
przeznaczony do badan genetycznych i daktyloskopijnych. Z kolei ,,slad szminki” moze
oznaczaé np. odwzorowanie jej obudowy, pozostawione na sniegu, przeznaczone do
badan traseologicznych. Wprawdzie okreélenie ,szminki $lad” wystepuje w jezyku
potocznym, np. w tekscie utworu: Lipstick On The Glass, zespotu Maanam, jednak
w pracy naukowej, jaka bez watpienia jest recenzowana rozprawa doktorska, powinno
by¢ precyzyinie zdefiniowane;

—- czy nazwy whasne barwnikéw, padajgcych szminkom okreslong barweg (np. zawarte
wTabeli 1.1), zgodnie z Migdzynarodowym Indeksem Barw (Colour Index
International), powinny byé pisane z duzej czy z malej litery?;

— w Tabeli 2.3 zatytulowanej: Poréwnanie metod roznicujgcych szminki
z wykorzystaniem techniki TLC (str. 33), przy pozycji literatirowej nr 41, omawiajac
mozliwoéci dyskryminacyjne, Autorka pracy wskazata na mozliwosé rozré6Zznienia
46028/45056 par szminek. Czy te dane literaturowe zostaly poprawnie
przeanalizowane?

— Przedmiot badat str. 54. Na jakich podstawach oparte jest stwierdzenie: ,Przy
zatozeniu wysokich standardow produkcji kosmetykéw sa to szminki o identycznym
skladzie chemicznym...”. Szminki pochodzity z réznych partii produkcyjnych, a czy
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wich sklad wchodzily substancje naturalnego pochodzenia? Czy w przypadku
materialu badawczego stanowigcego mieszaning roznych substancji pochodzenia
naturalnego, zwierzecego i mineralnego mozemy méwi¢ o ,identycznym skladzie
chemicznym™? _

— z uwagi na brak w czgsci teorefycznej pracy charakterystyki zastosowanych metod
badawczych prosze o zwigzle wskazanie, jakie skiadniki badanych przez Panig
materialow mogg by¢ wykrywane/analizowane z wykorzystaniem  kazdej
z zaproponowanych metod oraz jaka jest granica ich wykrywalnosci;

— Rozdzial 9.2.1 — Rysunek 9.1 Analiza wizualna widm ATR zarejestrowanych dla roznych
grubosci warstw szminki L36 naniesionej na: a) papier, b) koszule, ¢} szybe. Jak
wytlumaczy Pani obecno$é pasm o dtugosci ok. 1730 cm! i ok. 1240 em™ w widmie
,koszuli”, ktora okredlita Pani jako bawelniang?; -

— jedng z nieniszczacych metod stosowanych w badaniach kryminalistycznych do analizy
barwnych obiektéw jest mikrospektrofotometria w zakresie UV-Vis. Proszg ocenié
potencjalng przydatmosé tej metody w badaniach $ladéw pozostawionych
z wykorzystaniem szminek barwy czerwonej na analizowanych przez Panig podtozach.

5. Ocena koficowa

Podsumowujac przeprowadzong oceng przediozonej do recenzji pracy doktorskiej
stwierdzam, Zze badania zrealizowane w jej trakcie zostaly wykonane w sposéb nalezyty,
a postawiony cel pracy zostal osiagnigty. Wyrazone w recenzji uwagi krytyczne nie
umniejszajg wartosci tecenzowanej rozprawy doktorskiej. Analiza pracy wykazata, ze
Doktorantka dysponuje duzg wiedzg w zakresie objgtym tematyka pracy, potrafi samodzielnie
formutowaé problemy badawcze, planowaé i prowadzi¢ badania oraz wyciggat wlasciwe
whioski.

Dodatkowo Doktorantka jest pierwszym autorem pigciu publikacji wieloautorskich,
zwigzanych z tematyka pracy, z ktorych trzy zostaly opublikowane w renomowanym
czasopiémie Forensic Science International, posiadajgcym obecnie pajwyzszy wskaznik
cytowan sposrdd czasopism z zakresu nauk sadowych, a jedna w czasopismie Journal of
Chromatography A, réwniez o wysokiej sile oddzialywania i prestizu.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spefnia warunki stawiane rozprawom
doktorskim w $wietle obowiazujacych przepiséw prawnych i wnioskuje do Rady Wydzialu
Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego o dopuszczenie Pani mgr Marty Gladysz do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, majac na uwadze wysoki poziom naukowy przeprowadzonych badat oraz
duza aktywno$é naukows Doktorantki (zwlaszeza warto$ciowe publikacje naukowe), skladam
wniosek o wyrdznienie recenzowanej pracy doktorskiej.

Recenzent

‘j. NP)- G wWoshe
Dr hab. Jolanta Was-Gubata, prof. IES
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