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»Badania termiczne akumulatoréw litowych w warunkach wysokich przeptywéw
pradowych oraz inne doswiadczenla wykorzystywane w szkoleniach nauczycieli z zakresu
metodologii IBSE oraz oceniania uczniéw pracujacych ta metody”

wykonanej w Zakladzie Dydaktyki Chemii UJ
pod kierunkiem Prof. dr hab. Anny Migdai-Mikuli

Rozprawa doktorska ,Badania termiczne akumulatoréw litowych w warunkach wysokich
przeptywow pradowych oraz inne dodwiadczenia wykorzystywane w szkoleniach nauczycieli
z zakresu metodologii IBSE oraz oceniania ucznidw pracujagcych ta metoda” zostata
przedstawiona mi do oceny jako opracowanie kompletne, zawierajgce wszystkie elementy
rzetelnej pracy naukowej — sktadajacej sie z obszernych i odpowiednio uporzadkowanych
tresci teoretycznych, badawczych, dyskusji wynikéw, podsumowan, wykazu literatury
i zatgcznikow.

Autor postanowit podzieli¢ prace na dwie zasadnicze czesci, z ktérych pierwsza ma charakter
badann naukowych z zakresu chemii czystej | stosowanej, a druga opisuje implementacje
zdobytych przy tym doswiadczenn badawczych do procesu doskonalenia zawodowego
nauczycieli w zakresie metodologii nauczania opartego na samodzielnym dociekaniu wiedzy
przez ucznidéw (IBSE ~ Inquiry Based Science Education).

Doceniam taka postawe autora, jako zZe istot3 postepu wynikajacego z badar naukowych jest
wdrazanie ich wynikow do praktyki, w tym przypadku z korzyscia dla licznej grupy
nauczycieli. To stanowisko zostato wielokrotnie uzasadnione w réinych punktach pracy
doktorskiej, poniewaz sfera dydaktyk przedmiotowych jest nierozerwalnie zwigzana
z zasadami naukowosci, a jednoczesnie musi uwzgledniaé obowigzujace wymogi prawne (jak
chocby narzucone przepisami podstawy programowej), a takze psychologiczne i spoteczne ze
wzgledu na fakt, iz procesy edukacyjne prowadzi sie w okresionych spotecznosciach.

Pomyst zaprojektowania i wykonania urzadzenia do testowania akumulatoréw pod katem
optymalizacji ich funkcjonowania jest pozyteczny, a jego uzasadnienie w petni wiarygodne i
zgodne z powszechnym poszukiwaniem coraz wydajniejszych Zrédet energii. Szczegéing
uwage przykuwa tu argument, ze badania nad przegrzewaniem sie akumulatoréw podczas



tadowania moga w sposéb istotny poprawic nasze bezpieczenstwo zaczynajac od sprawnego
funkcjonowania komérkowych aparatéow telefonicznych, a koriczac na niezawodnym
dziataniu urzadzen elektrycznych w samolotach pasazerskich.

Autor obszernie przedstawit zagadnienia teoretyczne, ktdére musiat opanowac, aby
zaprojektowaé i wykona¢ prototyp urzadzenia do badarn termicznych akumulatordw,
a nastepnie przeprowadzi¢ prace konstrukcyjne i wreszcie badania. Zastosowana tu
aparatura zostala starannie zilustrowana za pomoca szeregu fotografii i rysunkow, co
zhacznie poprawia czytelnosc tego opracowania.

Zarowno opisy eksperymentéw, jak i analizy wynikdw oraz wnioskowanie nie budzi
zastrzezen, cieszy za$ sukces konicowy, jakim jest weryfikacja samego zestawu badawczego
jako nowego narzedzia do prowadzenia powtarzalnych pomiaréw zaréwno na matych, jak i
wigkszych akumulatorach.

W podsumowaniu tej czesci pracy autor wskazuje potencjalne zastosowanie uzytych przez
siebie metod badawczych oraz zdobytych doswiadczen w dydaktyce, po czym od razu
zaczyna to zadanie realizowac.

Druga czesé pracy poswiecona jest wdrozeniu whasnie opanowanych metod badawczych
oraz innych doswiadczen w szkoleniach nauczycieli z zakresu metodologii IBSE, a nastgpnie
przeprowadzeniu badarn ewaluacyjnych na temat wplywu szkolenia z zakresu IBSE na
umiejetnosci rozumowania naukowego.

W tym miejscu warto przytoczy¢ petng definicje metody IBSE, aby zauwaziy¢, jak bardzo
zbliza ona metody nauczania do proceséw badawczych w rozumieniu akademickim.

IBSE — Inquiry Based Science Education: dociekanie naukowe to intencjonalny proces
polegajacy na diagnozowaniu probleméw, dokonywaniu krytycznej analizy eksperymentow
i znajdywaniu aIternatyWnych rozwigzan, planowaniu badani, sprawdzaniu hipotez,
poszukiwaniu informacji, konstruowaniu modeli, dyskusji z kolegami oraz formutowaniu
spojnych argumentdw (Linn, Davis i Bell, 2004).

Praca zawiera zardwno wyczerpujacy opis tej metody nauczania, jak uwarunkowan
zwigzanych z jej stosowaniem w szkolnej praktyce. Nastgpnie opisuje proces
wielogodzinnych szkolen nauczycieli w opanowaniu nowych metod dydaktycznych
i prezentuje wszelkie narzedzia uizyte podczas ¢wiczen, jak i pdZniej do ich oceny i ewaluacji.
Narzedzia te zostaly ujete na koncu pracy jako zataczniki i stanowig jej dodatkowg wartosé,
gdyi moga zostac uzyte ponownie w pracy z innymi grupami nauczycieli.

Z punktu widzenia dydaktyki przedmiotowej niezwykle interesujagce s3 wnioski
wyprowadzone z badan, szczegdlnie, ze zostaty poparte odpowiednia analiza statystyczna.

Wynika z nich bowiem, ze whrew obiegowym opiniom, nie ma bezposredniego przetoienia
szkolerh z zastosowania metody IBSE na wzrost umiejetnosci rozumowania naukowego



nauczycieli. Jest to zalezno$¢ skomplikowana i réina dia réinych grup nauczycieli pod
wzgledem wieku i nauczanego przedmiotu. W sprawie szczegdtdw wszelkich
zainteresowanych odsytam do pracy i pozostaje w przekonaniu, ze wyniki te bedg zacheta do
dalszego zgtebiania tego tematu. Pozwalaja one bowiem postawié¢ hipoteze, ie jezeli
umiejetnodci naukowego rozumowania nie sg ksztalcone odpowiednio wczednie
i konsekwentnie, to pozniej nie da sie tego nadrobié¢ réinymi szkoleniami i programami
doskonalacymi. Jest to waina wskazéwka dla wszystkich oséb, ktére decydujg o polityce
ksztatcenia w zawodzie nauczyciela w Polsce i catej Unii Europejskiej.

Po przeczytaniu recenzowanej pracy odczuwam niedosyt informacji o sposobie przekazania
nauczycielom tych doswiadczen doktoranta, ktére zdobyt w pierwszej czeéci pracy, a potem
wykorzystat podczas szkolen nauczycieli. Wprawdzie analogie metody IBSE do metodyki
naukowo-badawczej s3 oczywiste, ale ciekawe bytoby to rozwingé.

Warto tei, aby autor pracy doprecyzowat w planowanych publikacjach, ze okreélenia
»anoda” i ,katoda” zawsze stosowane sa w odniesieniu do procesu roztadowania
akumulatora, jako ze w akumulatorach podczas ich roztadowywania i fadowania elektrody
zamieniaja sig rolami — anoda staje si¢ katodg, a katoda anoda.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Karola Dudka, przygotowana pod opieka Prof. dr
hab. Anny Migdat-Mikuli jest rzetelna, wiarygodna i uiyteczna. Stanowi oryginalne
rozwigzanie probleméw naukowych, wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w
dziedzinie chemii i dydaktyki przedmiotowej, a takie umiejetnoéé samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Prace oceniam pozytywnie.

Majac na wzgledzie powyisze oraz sformulowane wczeSniej oceny merytoryczno-
metodologicznej i formainej poprawnoSci rozprawy mgr Karola Dudka uznaje¢
opiniowane opracowanie za spelniajgce wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim
i wnioskuje do Rady Wydzialu Chemii UJ o dopuszczenie jej Autora do dalszych etapéw
postgpowania doktorskiego.




