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UWAGI OGOLNE

Recenzowana praca zostala zredagowana w sposob powszechnie przyjety. Liczy tacznie
231 stronic tekstu, w ukladzie ktérego po streszczeniach pracy w jezyku polskim i angielskim
oraz zwieztym wprowadzeniu i charakterystyce gléwnych zamierzen badawczych (s.5-11),
wyodrebni¢ mozna dwie dos$¢ znacznie zrdéznicowane metodologicznie i objetosciowo, ale
wzajemnie uzupetniajace si¢ czgéci tematyczne, dotyczace klasycznego eksperymentu
chemicznego, a nastgpnie wykorzystania jego wynikéw w eksperymencie dydaktycznym.

W pierwsze] z wyréznionych czgsei (s.11-46), zatytulowanej Stabilizacja termiczna
akumulatorow i ogniw pierwotnych Autor dokonuje wnikliwego przegladu aktualnych
doniesien literaturowych z obszaru chemii ogniw elektrochemicznych, po czym szczegdtowo
opisuje przebieg i wyniki przeprowadzonych przez siebie badan zmiennosci temperatury
w trakcie pracy tytulowych akumulatoréw. Czg$¢ druga (s.48-150), zatytulowana Wplyw
sckolenia 7 zakresu IBSE na postawy i umiejetnosci nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych, w calosci traktuje o podstawach teoretycznych, przygotowaniu, przebiegu,
wynikach 1 wnioskach wynikajacych z wieloaspektowych badan ewaluacyjnych, efektow
osiggnietych przez nauczycieli chemii, biologii i fizyki podczas warsztatow lab. i szkolen
w zakresie praktycznych zastosowan metody nauczania przez odkrywanie (IBSE)
1 zintegrowanego oceniania wysitku poznawczego uczniéw. Pozostale stronice pracy zajmuja:
tresciwe podsumowanie (s.150-152), wykaz cytowanego piSmiennictwa (s.153-165),
zalaczniki (s.166-226) oraz spisy tabel, wykresow i rysunkow (s.227-231).

Z przedstawionej struktury pracy wynika, ze jej tres¢ jest zgodna z tematem okreslonym
w tytule, a dobdr zagadnien prezentowanych w poszczegdlnych czesciach pozwala
na zachowanie migdzy nimi logicznych zwigzkow i wiasciwych relacji wynikania. Uktad
i podzial tresci calej pracy jest przejrzysty i odpowiadajacy realizacji zatozonych celéw,
jednak — jak pokazuje lektura pracy - w zakresie znacznie szerszym, nizby to wynikato z jej
tytulu Przypuszczam, ze przyczyn tego mozna doszukiwaé sie w znanej (w Srodowisku
akademickim) naukowej powsciagliwosci i skromnosci zaréwno Promotora jak i Autora
pracy, nie mniej przeprowadzone - w naszym kraju po raz pierwszy - badania wptywu
tytutowych szkolen na zaséb i poziom umiej¢tnosei intelektualnych nauczycieli, majg wedtug
mnie najwiekszy (w calej rozprawie) ciezar gatunkowy i warto bylo si¢ tym pochwalié,
wzbudzajac od razu zainteresowanie potencjalnego czytelnika.




Pozostale elementy zwigzane z ocenag formalnej strony pracy, tj. opanowanie techniki
pisania i poprawnos¢ stylistyczna tekstu nie budzg zastrzezen, choé dos¢ czesto zdarzajg sie
nieznaczne uchybienia jezykowe i lapsusy stowne oraz przypadki naukowego zargonu (np.:

»---PIZy pomocy...”. ...oparty o ...”, ,...mniejsza/wicksza umiejetno$¢, podobnie:
duza/mata wiedza...”, ,zmiany metodyczne nauczycieli...”, »---poprawa biologow,
pogorszenie chemikow w rozwigzywaniu testow...”, ,,przybieranie roli naukowea...”, itp. ).

Sposob przekazywania przez Autora informacji naukowej jest jednak przystepny i jasny,
zapewniajacy (na ogol) jej jednoznaczne rozumienie, pomimo duzego zaawansowania
teoretycznego 1 terminologicznego prezentowanych dziedzin wiedzy chemicznej,
matematyczno-statystycznej oraz pedagogiczno-psychologicznej. Na podkreslenie zastuguje
bezblgdnie stosowane nazewnictwo i notacja chemiczna i fizyczna wraz z licznymi formutami
matematycznymi o skomplikowanej nieraz symbolice znakowej, a takze atrakcyjna szata
graficzna pracy. Zapewnia ja bogata, profesjonalnie przygotowana dokumentacja
fotograficzna przebiegu i wynikéw eksperymentu chemicznego oraz éwiczen laboratoryjnych,
wraz z pozostalym materiatem ikonograficznym w postaci 39. rysunkow, 25. Wykresow
1 diagramow oraz 21. zestawien tabelarycznych. Ponadto, spora cze$¢ materiatu
dokumentacyjnego, m.in. w postaci nagranych przez Autora filméw video ( z przebiegu
eksperymentalnych badan, realizowanych w metodologii case study), jest przez Niego
przechowywana z mozliwoscig ich udostepnienia wszystkim zainteresowanym, o czym mgr
Dudek informuje w czesci analitycznej pracy, dotyczacej tego eksperymentu.

Prezentowane w pracy koncepcje i wywody Autor uzupehia witasnym komentarzem
1 odwolaniami do stosownych materiatow zrédtowych, ktorych dobér i wykorzystanie jest
prawidlowe, ale moze budzi¢ pewne kontrowersje. Po pierwsze zastanawia ich duza liczba
(facznie 197 pozycji, gléwnie anglojezycznych) i w nastepstwie obszerny spis, na dodatek
sporzadzony bez numeracji, co utrudnia Recenzentowi przeprowadzenie ilosciowej analizy
i rzetelng oceng zasadnosci ujgcia w wykazie niektorych publikacji. Po drugie, smuci brak
uwzglednienia wsréd tak licznie reprezentowanych Zrodel zagranicznych, chociazby kilku
tytutow publikacji czy opracowan metodycznych polskich dydaktykéw chemii,
specjalizujgcych si¢ z powodzeniem w tematyce oceniania uczniéw i szerokiego stosowania
w praktyce szkolnej zasady upodabniania procesu dydaktycznego do procesu badawczego
z wykorzystaniem metod nauczania problemowego i innych, aktywizujacych prace ucznia.
Analogie do nauczania i uczenia si¢ bazujacego na samodzielnym formulowaniu przez
uczniow probleméw i hipotez badawczych, a nastgpnie ich potwierdzaniu badz
falsyfikowaniu na drodze do$wiadczalnej, czyli do =zatozen i tematyki szkolen
prezentowanych w rozprawie s3 az nadto widoczne. I mimo tego, Ze najwazniejsze
osiagnigcia na tej plaszczyznie takich rodzimych tuzéw dydaktycznych jak: Nedzynski,
Konieczna, Soczewka, Niemierko, Kluz, Pozniczek, Janiuk, Burewicz czy Gulinska
przypadaja na czasy przed nasza akcesja do Unii Europejskiej, to nie tylko si¢ nie
zdezaktualizowaty, ale wrecz staly si¢ — czego tez trudno nie dostrzec - najistotniejszymi
przestankami obecnych trendow edukacyjnych w zjednoczonej Europie, w tym stynnych juz
ERK, KRK, czy z rozmachem rozpowszechnianej metodologii IBSE. Zatowaé nalezy,
ze holdujacy obecnie z takim entuzjazmem i zaangazowaniem pogladom zagranicznych
autoréw miodzi pracownicy nauki (mam tu na mysli takze Promotora pomocniczego pracy —
dra Bernarda, ktérego rozprawe recenzowalam 7 lat temu), zupehie nie dbaja (zwiaszcza
uczestniczgc w realizacji migdzynarodowych projektéw) o promocje naszego, czesto
spektakularnego wktadu w rozwoj dydaktyki przedmiotow przyrodniczych na kazdym etapie
ksztalcenia, w tym i czynnych zawodowo nauczycieli. Zdaje sobie doskonale sprawe,
ze czgSciowo wynika to z aktualnie obowigzujacego w naszych uczelniach systemu oceniania
pracownikéw nauki i kryteridéw ich naukowego awansu, ale tez uwazam, ze odrobina dobrze
pojetego patriotyzmu i poczucia narodowej dumy jeszcze nikomu nie zaszkodzila. Przeciez




odwotywanie si¢ do dziedzictwa danej dyscypliny naukowej, znajomo$é jej drog
rozwojowych i metodologii tworzenia teorii, jest warunkiem sine qua non, dla podmiotéw
wszystkich etapéw ksztalcenia (od przedszkolaka do sedziwego profesora), aby wiedza nie
stawala si¢ dla nich czyms$ statym i niezmiennym, nie posiadajacym ani historii ani
przyszlosci. Warto o tym pamigta¢ przy zamiarze opublikowania pracy, szczegdlnie jej
najbardziej wartosciowych merytorycznie fragmentdw, a takze dalszej realizacji projektu UE.

OCENA RANGI PODJETYCH PROBLEMOW BADAWCZYCH W NAUCE ORAZ
MERYTORYCZNO-METODOLOGICZNEJ POPRAWNOSCI POSTEPOWANIA BADAWCZEGO

Przeprowadzone i zaprezentowane w recenzowanej pracy wielowatkowe postepowanie
badawcze zastuguje na szczegélng uwage, glownie ze wzgledu na ewidentny brak w naszym
kraju — opartych na naukowych podstawach - propozycji badan i doksztalcania nauczycieli
z zamiarem zwigkszenia zasobu ich wiedzy operacyjnej i proceduralnej oraz stopnia
opanowania przez nich okreslonych umiejetnosci kontrolno-oceniajgcych i intelektualnych
(w tym rozumowania naukowego), dostosowanych do aktualnych, globalnych wyzwan
edukacyjnych. Dlatego wysoko oceniam zajegcie si¢ przez Doktoranta tg tematyka, uznajac jej
wyblr za wiasciwy i ze wszech miar celowy, aczkolwiek wymagajagcy w naukowym
podejsciu do jej realizacji pokonania wielu trudnosci i komplikacji natury zaréwno
technicznej, jak i metodologiczne;.

Z tym wigkszg satysfakcja stwierdzam, ze lektura rozprawy przekonuje o bardzo dobrym
opanowaniu przez mgr. Dudka zaréwno szerokiej gamy specjalistycznych zagadnien
chemicznych, jak 1 sprawnosci w realizacji zaawansowanych badan komparatystycznych.
Swiadcza o tym zastosowane w obydwu typach eksperymentu metody, narzedzia i techniki
badawcze wraz z przebiegiem badan oraz opracowane - w zgodzie z aktualnym stanem
wiedzy przedmiotowej 1 z aktualnymi wymaganiami metodologicznymi - do$wiadczenia
laboratoryjne i materiaty dydaktyczne, wykorzystane w tytutowym szkoleniu. Przesadza to
0 poprawno$ci merytorycznej zaprezentowanych rozwazan i wiarygodnos$ci uzyskanych
rezultatdéw, co bezsprzecznie okre§la wysoka warto$¢ przeprowadzonych badan.
Z, pewnoS$cig niemata w tym zastuga Promotora pracy: prof.dr hab. Anny Migdal-Mikuli
(z powodzeniem promujacej w ostatnich latach trzecig juz prace z dydaktyki chemii) oraz
Promotora pomocniczego: dr. Pawia Bernarda i innych oséb wspierajagcych Doktoranta,
ktorym dziekuje On na poczatku rozprawy, a ja skladam wyrazy szczerego uznania.

Za jeden z ciekawszych rezultatéw eksperymentu chemicznego mozna przyjaé
wykazanie przez Autora, ze minimalne rozmiary akumulatoréw litowych (typu Li/Li*/Spinel
w montazu R 2032) uniemozliwiaja rzetelna analiz¢ zmian temperaturowych podczas ich
pracy, gdyz pojemnos$¢ cieplna ukladu przewyzsza warto$¢ ciepta generowanego, a samo
natadowanie i roztadowanie ogniwa pragdem 50C trwa 3s. Samodzielnie skonstruowany uktad
pomiarowy z kamera termowizyjna (Thermo Vision A40 — FLIR SYSTEM), podiaczonag
za pomocg glowicy pomiarowej do przyrzadu ATLAS 0961 MBI (rys. 6-11) mozna natomiast
stosowa¢ do monitorowania proceséw pradowych w wigkszych obiektach lub ogniwach
pierwotnych o innym przebiegu proceséw elektrodowych. Dzieki obrazom 3D mozliwa stata
si¢ rowniez analiza jednorodnosci ich pokrywy zewnetrznej oraz badania homogenicznosci
materialu, z ktérego sa one zbudowane. Uzyskane rezultaty sg interesujgce zaréwno
z utylitarnego jak i dydaktycznego punktu widzenia, o czym — w przeprowadzonym przez
Autora sondazu - przekonywali m.in. nauczyciele uczestniczacy w szkoleniu.

Dla zapewnienia wlasciwego przebiegu szkolenia i zaplanowanych badan ewaluacyjnych
(realizowanych w ramach projektu SAILS: Strategies for Assessment of Inquiry Learning
in Science), Autor dokonat niezb¢dnych rozstrzygni¢¢ terminologicznych, scharakteryzowat
typy rozumowania ksztaltowane przez IBSE oraz problemy 1 programy zwigzane
z ocenianiem uczniéw (m.in. PISA, TIMSS, EBRAS i in.), a takze system szkolenia




nauczycieli obowigzujacy w USA (w zestawieniu z polskimi realiami w tym zakresie)
1 gléwne zalozenia projektu. Szkolenia dla 116 (lub 104 ? —s. 101) nauczycieli (60 — 2014r.,
56 - 2015 r.) w wymiarze 33 godz. zajgé, realizowanych (w kazdym roku) w trakcie pieciu
dni, zostaly przeprowadzone przez Autora we wspolpracy z pracownikami Zakladu
Dydaktyki Chemii, Instytutu Fizyki i Wydzialowego Centrum Dydaktycznego Wydziatu
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Podczas  szkolen nauczyciele uczestniczyli glownie w zajeciach warsztatowych
1 ¢wiczeniach laboratoryjnych, wykonujgc w ramach tych pierwszych po 3 eksperymenty,
dobrane przez mgr. Dudka zgodnie z ich specjalizacjg przedmiotowa (Tab.6, s.77) i zamiarem
doskonalenia takich ich umiejetnosci, jak: stawianie pytan badawczych, formutowanie hipotez
1 ich weryfikowanie na drodze doswiadczalnej wedlug wczesniej przygotowanego planu,
opracowywanie danych eksperymentalnych i ich prezentacja na forum dyskusyjnym
z odpowiednim komentarzem itp. Ksztalcenie podobnego zestawu umiejetnosci byto celem
siedmiu do$wiadczen wykonywanych przez nauczycieli samodzielnie, w ramach ¢éwiczen
laboratoryjnych o tematyce (Tab.7,s.82) zaczerpnietej z realizowanego projektu SAILS.

Wplyw tak przeprowadzonych szkoleri na stopien opanowania przez nauczycieli
wymienionych umiejetnosci  Autor badat za pomoca specjalnie dobranego testu, tzw. Testu
Lawsona (wersja z 2000r.) skiadajacego si¢ z 24 pytan-zadan czterokrotnego wyboru
z zakresu chemii, biologii i fizyki. Badania byly anonimowe (formularze podpisane
pseudonimami) i przeprowadzone w kazdym roku dwukrotnie: przed szkoleniem (pre-test)
1 dziefi po szkoleniu (post-test), a wyniki byly opracowywane z wykorzystaniem programu
STATISTICA. Do okreslenia wptywu szkolef na postawy nauczycieli wobec metody IBSE,
w odniesieniu do realizowanego przez nich w macierzystych szkotach procesu
dydaktycznego, mgr Dudek wybral arkusz samooceny, zawierajacy 39 stwierdzen (do ktérych
badany musiat si¢ ustosunkowaé: Tak. Nie, Negatywnie) oraz instrukcje jego wypekniania,
wykorzystywane - w blizej mi nie znanym i nie scharakteryzowanym przez Autora - Projekcie
Fibonacci. Badania te byly réwniez anonimowe; arkusze nauczyciele podpisywali takimi
samymi pseudonimami jak poprzednio, przy czym wypelniali je w kazdym cyklu szkolenia
trzykrotnie: przed jego rozpoczgciem, bezposrednio po zakonczeniu i po uptywie roku od
zakonczenia szkolenia. Ostatnim elementem tego zfozonego postgpowania badawczego byt
eksperyment przeprowadzony metoda case study, z udzialem dwoch doswiadczonych
nauczycieli (ze stopniem doktora), w celu identyfikacji gtdéwnych barier spowalniajacych
efektywne wdrazanie IBSE do praktyki szkolnej na gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym
poziomie ksztalcenia.

Muszg przyzna¢, ze jakkolwiek istnieja pewne ogélne zasady postgpowania naukowego,
ktore w rownym stopniu obowigzuja w naukach matematyczno-przyrodniczych i spoteczno-
humanistycznych, to jednak uwzglednienie tak szerokiego — jak w recenzowanej pracy —
wachlarza zagadnien, stawia recenzenta w do$¢ kiopotliwej sytuacji. Chcage w miare
doktadnie ustosunkowac si¢ chociazby tylko do wiekszej czesci, wszystkich, szczegdtowo
opisanych przez Autora (na niemal 50 stronicach pracy: s.101-149) rezultatéw tych badan
(w dodatku dla kazdej z trzech nauczycielskich specjalnosci i poziomu ksztatcenia osobno),
z pewnoscig przekroczylabym znacznie limit miejsca i czasu zwyczajowo przystugujacy
recenzentowi (zgromadzonego materiatu badawczego wystarczyloby spokojnie przynajmniej
na dwa doktoraty). Mamy tu bowiem do przeanalizowana i zinterpretowania oprécz danych z
klasycznych eksperymentéw i do$wiadczen chemicznych w postaci kart pracy i notatek
sporzadzanych przez kazdego uczestnika szkolen, 96 (4x24) odpowiedzi na pytania testowe
(poza danymi ,,metryczkowymi”), 234 (6x39) opinie z arkuszy samooceny (przypomne,
w szkoleniu uczestniczyto 116. nauczycieli, wiec wszystko nalezy jeszcze przemnozyé przez
t¢ liczbg), ponadto dane z badan sondazowych w postaci ankiety i wywiadu
skategoryzowanego (od okoto 35. badanych) i wreszcie dane obserwacyjne ze studium




przypadku. Nietrudno zauwazy¢, ze opis badan generujacych tyle danych (przypuszczam
dla potrzeb realizowanego projektu SAILS) sprawia wrazenie przerostu formy nad trescia,
co praktycznie nie obniza wartosci catej rozprawy, ale tez nie przydaje jej szczegdlnego
splendoru. Dlatego powtdrze jedynie swoja, sformutowang wczesniej opinie o merytoryczne;j
1 metodologicznej poprawnosci przeprowadzonych badan i wiarygodnosci uzyskanych
rezultatéw, sugerujac jednak Doktorantowi i pozostalym realizatorom projektu SAILS
podjecie dziatan w kierunku zmodyfikowania lub nawet zmiany - podczas kontynuacji badan
- narzedzi stuzacych gromadzeniu danych empirycznych, zwlaszcza dotyczacych wptywu
szkolenia i samej strategii IBSE na rézne cechy osobowosciowe nauczycieli. Jak sie bowiem
okazato, wyniki z tego zakresu otrzymane i zaprezentowane przez mgr. Dudka s3 dos$é
zaskakujace, by nie powiedzie¢ zatrwazajgce.

Naprawde niezwykle trudno jest mi pogodzi¢ si¢ z faktem, ze polscy nauczyciele
przedmiotow przyrodniczych dysponuja zdecydowanie nizszym poziomem opanowania
umiejetnosci intelektualnych (w tym rozumowania naukowego) niz amerykanscy uczniowie
czy studenci, a przeprowadzone wzorowo szkolenie jeszcze te sytuacje pogorszyto.
Przefknigcia tej gorzkiej pigutki nie ufatwia nawet wniosek wyptywajacy z samooceny
badanych nauczycieli, o zaakceptowaniu przez nich metodologii IBSE lacznie
ze sprawiajagcym im najwigcej probleméw ocenianiem ksztattujacym. To, ze w miare chetnie
chcg  wykorzystywaé nauczanie przez odkrywanie we wilasnej praktyce dydaktycznej, mgr
Dudek moze traktowa¢ jako osobisty sukces i uwienczenie swoich dtugoletnich i Zzmudnych
eksperymentalnych poszukiwan. Pytanie tylko na jak diugo tych checi wystarczy i czy
za kilka lat nie trafi do nas zza oceanu kolejna, rewelacyjna strategia edukacyjna, ktéra trzeba
bedzie zastapi¢ — majace dzisiaj swoje przystowiowe pie¢ minut — IBSE ?

PODSUMOWANIE - OCENA KONCOWA

Przedstawione w rozprawie wyniki chemicznego eksperymentu laboratoryjnego,

dotyczacego ogniw elektrochemicznych pozwalajg uznaé go za zakonczony, natomiast
szeroko zakrojonego eksperymentu dydaktycznego - mogg stanowié punkt wyjscia
do dyskusji nad mozliwosciami zwigkszenia efektywnos$ci nauczycielskich szkolen w zakresie
rozwijania ich zainteresowan naukowo — badawczych i bezstresowego stosowania w praktyce
nowatorskich rozwigzan merytoryczno-metodycznych, takich jak np. strategia IBSE.
Autor rozprawy wychodzac z zatozenia, ze jednym z gtownych celéw IBSE jest poprawa
1 zwigkszenie zasobu zdolnosci poznawczych oraz mozliwosei intelektualnych uczacych sie,
podjgl niezwykle ambitne wyzwanie zbadania efektéw ksztalcenia - w tym kierunku —
umystow nauczycieli, w ramach specjalnie organizowanych szkolen z zakresu teorii i praktyki
tej metody nauczania. Program szkolenia przeprowadzonego w roku 2014 1 2015 obejmowat
zagadnienia z zakresu chemii, biologii i fizyki, laczace poznawczy poziom pojeciowo-
teoretyczny z poziomem empiryczno-obserwacyjnym. Realizacja programu polegala na
uwzglednianiu przez kazdego nauczyciela podczas zaje¢ warsztatowo-laboratoryjnych
okreslonych zbiorow procedur opisujacych czynnosci, jakie powinien podjaé, aby badane
zjawisko stalo si¢ czgscia jego osobistego doswiadczen i moglo zostaé¢ przez niego
zrozumiane.

Ze wzgledu na to, ze do$¢ dawno temu (w Zakladzie Dydaktyki Chemii WSP
w Opolu) réwniez zajmowalam si¢ organizowaniem i badaniem przebiegu podobnych zajeé
(co prawda dla studentéw chemii), wykorzystujac pdzniej ich wyniki w swojej rozprawie
habilitacyjnej, pozwolg sobie na krétka osobista refleksje. Przede wszystkim badania
funkcjonowania ludzkiego umystu, w tym przebiegu procesu uczenia sie sa3 domena — na co
zwrdcit tez uwage mgr Dudek — psychologii rozwojowej i edukacyjnej, dydaktyki ogélne;j,
neurobiologii, epistemologii i przynajmniej jeszcze kilku dyscyplin czy subdyscyplin
naukowych. Powoduje to, ze badacz zajmujacy si¢ tg tematyka musi korzystaé z dorobku




metodologicznego tych wszystkich dziedzin naukowego poznania. Dodatkowa komplikacje
stanowi fakt, ze zmiany w strukturze wiedzy operacyjnej, kierujgcej naszym mysleniem
(rozumowaniem), zachodza stopniowo, na ogdl nie sa gwaltowne, nagle, latwe
do zarejestrowania. Innymi stowy nasz opis sposobéw wykorzystania wiedzy przez uczacego
si¢ (np. na podstawie wynikow roznych testdw) nie wnosi nic na temat sposobow
przechowywania informacji w moézgu i pobierania jej stamtad. Wiadomo tylko, ze proces
ksztalcenia jest jednoczesnym ruchem umystu w trzech kierunkach. Podstawowy ruch —
zwany subiektywizacjg wiedzy naukowej — wyraza si¢ w pracy nad wzbogacaniem umystu
w pewien zas6b wiadomosci, drugi polega na przetwarzaniu zdobytej wiedzy w umiejetnosci
operowania nig, a trzeci towarzyszy dwu pierwszym i wyraza sie w doskonaleniu formalne;j
strony osobowosci, tj. pamigci, uwagi i mysli.
Z punktu widzenia zaprezentowanych w rozprawie badah wptywu szkolenia na poziom
umiejgtnosci rozumowania naukowego nauczycieli, najistotniejsza staje si¢ rola tego drugiego
ruchu  umystu, tj. od wiedzy przyswojonej, wewnetrznej, ku sytuacjom zyciowym
(naturalnym lub szkolnym), w ktérych winna si¢ uzewnetrzni¢ i moze by¢ poddana ocenie.
Nalezy jednak pamietac, ze mozna jg mierzy¢ tylko w sposob posredni, poprzez umiejetnosci
postugiwania si¢ nig w toku odpowiadania na pytania, udzielania informacji, rozwigzywania
problemow, orientowania si¢ w otaczajgcej rzeczywistosci i planowaniu swego postgpowania.
Dlatego, najwigksze znaczenie w prowadzeniu tego typu badah ma dobér odpowiednich
narzgdzi diagnostycznych (testow wiadomoscei, umiejetnosci, inteligencji, itp.) utatwiajacych
gromadzenie potrzebnych danych empirycznych, ale i zapewniajagcych mozliwosé
prawidtowej interpretacji uzyskanych ta droga wynikéw. I pomimo uptywu lat, pomimo
ogromnego postgpu w rozwoju metodologii badan humanistyczno-spotecznych
1 matematyczno-przyrodniczych ten problem nadal pozostaje otwarty i zajmuje wielu
badaczy, w tym Doktoranta.

Oznacza to, ze podjeta w pracy tematyka zawiera elementy nowos$ci naukowej
i wyraznie wpisuje si¢ w krag probleméw badawczych, aktualnie waznych zaréwno od
strony poznawczej, jak i aplikacyjnej. Opiniowana rozprawa stanowi przyktad
interesujgcego  studium  naukowo-badawczego, $wiadczgcego o bardzo  dobrym
przygotowaniu Doktoranta do samodzielnej pracy badawczej, a przeprowadzone po raz
pierwszy w naszym kraju badania poziomu rozumowania naukowego nauczycieli Testem
Lawsona, dajg nowe, powazne perspektywy badawcze. Czg$¢ wynikoéw przeprowadzonych
badan zostala wczedniej zaprezentowana na miedzynarodowych konferencjach
1 opublikowana w dobrych czasopismach naukowych. Doktorant osiagnat zalozone cele,
co udokumentowat uzyskanymi wynikami i wywazona dyskusjg naukowa. Sformulowane
przeze mnie uwagi i refleksje w zaden sposéb nie umniejszajg bezsprzecznie wysokiego
poziomu merytorycznego pracy.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr. Karola Dudka spelmia wymagania
okreSlone dla kandydatéw do stopnia naukowego doktora przez art.13 Ustawy
z 14 marca 2003r. o stopniach i tytule naukowym oraz § 5 Rozp. Ministra ENiS
z 15 styceznia 2004r. (Dz.U. Nr 65 poz. 595 22003 r. i Dz.U. Nr 15 poz. 1283 z 2004 r.)

Wnioskuje¢ zatem do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie o dopuszczenie mgr. Karola Dudka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Opole, dnia 28 czerwca 2016r.




