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Przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo okreslenie struktury oscylacyjnej
oraz proceséw adsorpcji bradykininy (BK; NH,-Arg-Pro-Pro-Gly-Phe-Ser-Pro-Phe-Arg-
COOH) i jej czterech antagonistow receptorow Bo: [D-Arg®,Hyp® Thi®® L-Pip/]BK, Aaa[D-
Arg® Hyp® Thi*® L-Pip’]BK, [D-Arg® Hyp® Thi® D-Phe’ L-Pip®]BK i Aaa[D-
Arg® Hyp® Thi® D-Phe’,L-Pip®]BK (gdzie: Aaa oznacza kwas 1-adamantylooctowy, L-Pip —
kwas pipekolinowy, Thi — L-tienylalaning, Hyp — L-hydroksyproling i D-Phe — D-
fenyloalaning; pozostate aminokwasy to izomery typu L) na powierzchniach srebra, ztota i
miedzi, na styku powierzchni ciato state/roztwor.

Bradykinina, jest hormonem peptydowym majacym wplyw na szereg stanow
fizjologicznych i patologicznych m.in. zwigkszenie przepuszczalnosci naczyn wlosowatych,
pobudzanie zakonczen nerwowych, reakcje zapalne. Dlatego tez przedmiotem rozprawy byty
analogi posiadajace zaro6wno wiasnosci antagonistyczne jak i wysokie powinowactwo do
receptorow Bo.

W pracy wykorzystano metody spektroskopii rozproszenia Ramana: klasyczny efekt
Ramana (RS), za pomocg ktorego zdefiniowano struktur¢ oscylacyjng badanych zwigzkow 1
powierzchniowo wzmocnionego efektu Ramana (powierzchniowo-wzmocnionego efektu
Ramana (SERS) oraz rozproszenia Ramana wzmocnionego ostrzem (TERS)), dla zwiazkoéw

zaadsorbowanych na odpowiednio przygotowanych w warunkach kontrolowanych (tj.

rozmiar ,,schropowacenia”, pH, st¢Zenie) powierzchniach metalicznych.
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Dla BK okreslono proces adsorpcji na nastepujacych powierzchniach: koloidalne Ag i
Au; szklane ptytki pokryte warstwa Au, schropowacona powierzchnia elektrody Ag,
elektrochemicznie schropowacone powierzchnie Ag, Au i Cu w zalezno$ci od przytozonego
potencjatu. Natomiast dla antagonistow receptorow B, na powierzchniach koloidalnego Ag i
Au, schropowaconej elektrodzie Ag oraz elektrochemicznie schropowaconych elektrodach Ag
oraz Cu. Ponadto okreSlono proces adsorpcji za pomocag TERS dla BK, [D-
Arg® Hyp® Thi®® L-Pip]BK oraz [D-Arg’,Hyp® Thi’>,D-Phe’ L-Pip®]BK na powierzchniach
Ag (koloidalny system i nanopreciki). W celu scharakteryzowania powierzchni metalicznej
wykorzystano elektronowy mikroskop skaningowy (SEM) i mikroskop sit atomowych (AFM).

W rozprawie, wykazano, ze gldwnie aminokwasy/podstawniki znajdujace si¢ W
pozycji 5 i 8 sekwencji aminokwasowej peptydu (L-fenyloalanina (Phe) w przypadku BK;
tienylalanina (Thi) lub reszta kwasu pipekolinowego (Pip) w przypadku analogow BK) i C-
terminalna L-arginina (Arg®) biora udziat w adsorpcji peptydéw na wykorzystanych SERS
aktywnych substratach. Okreslono zmiany orientacji w potozeniu pier§cienia aromatycznego
(fenylowy, tiofenu) oraz alifatycznego (piperydyny) w zaleznoSci od wykorzystanej
powierzchni metalicznej 1 warunkow eksperymentalnych. Wykazano, ze na powierzchniach
koloidalnego Au, schropowaconej elektrody Ag, oraz na powierzchniach wykorzystywanych
w badaniach za pomoca techniki TERS, proces adsorpcji analogow jest selektywny, jedynie
opisane powyzej fragmenty peptydoéw, zlokalizowane w jego C-koncowym fragmencie
oddziatujg z powierzchniami metalicznymi. Stwierdzono, ze aminokwasy/podstawniki w tych
samych pozycjach sekwencji aminokwasowej peptydu (w czgsci C-terminalnej) biorg udziat
w oddziatywaniu z wykorzystywanymi SERS-aktywnymi substratami, podobnie jak biorg
udzial w oddziatywaniu z receptorem B,.

W rozprawie zaproponowano ogo6lny model oddziatywania BK 1 jej analogow z

powierzchnig metaliczng.



