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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.
SPEKTROSKOPIA ABSORPCYJNA W PODCZERWIENI

W DIAGNOSTYCE CUKRZYCY I NADCISNIENIA

Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni umozliwia w stosunkowo krotkim
czasie identyfikacj¢ réznych sktadnikéw biochemicznych w badanej probce. Bardzo mate
ilosci probki potrzebne do analizy na poziomie mikrolitréw czynig ze spektroskopii FTIR
potezne narzedzie w badaniach diagnostycznych wybranych jednostek chorobowych.

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie nowatorskiej metodyki
wykorzystujacej  spektroskopi¢  absorpcyjng w  podczerwieni wraz z  analiza
chemometryczng do szybkiej oceny zmian biochemicznych dla wybranych sktadnikow
krwi dla trzech jednostek chorobowych: cukrzycy typu drugiego, nadcisnienia tetniczego oraz
nadci$nienia ptucnego.

W ramach niniejszej pracy doktorskiej zbadano: profile spektralne wszystkich
sktadnikéw krwi, wptyw suszenia osocza na widma FTIR. Okreslono markery spektralne
hemolizy na widmach FTIR osocza. Ponadto wykazano wplyw zastosowanych
antykoagulantow na profil spektralny osocza. Przeprowadzono pordéwnanie technik
pomiarowych  spektroskopii FTIR. Przeprowadzono szczegdtowa analize profili
biochemicznych: osocza z mysiego modelu cukrzyc 1 nadci$nienia tgtniczego
ze wskazaniem wczesnych etapow rozwoju tej choroby, surowicy i osocza dla dwdch
zwierzgcych modeli nadci$nienia ptucnego. Wszystkie wymienione watki przyczynily si¢
do scharakteryzowania trzech jednostek chorobowych powigzanych ze soba dysfunkcja
srodbtonka naczyniowego.

Przeprowadzone badania dla mysiego modelu cukrzycy wskazaty liczne zmiany
w profilu spektralnym osocza, poza tymi znanymi juz z literatury. Wsrod nich nalezy
wymieni¢ zmian¢ dlugosci tancuchow kwasow tluszczowych, tworzenie si¢ biatek
fibrylarnych, fosforylacja tyrozyny oraz zmiany zawartosci RNA. Dodatkowo wykazano,
ze dawkozalezna odpowiedz na terapi¢ perindoprilem widoczna jest jako zmiany
w intensywnosci pasm wskazujacych na stopien nienasycenia lipidow, tworzenie si¢ bialek
fibrylarnych oraz fosforylacje tyrozyny. Zwrdcono roéwniez uwage na wplyw efektu

metabolicznego na poprawng interpretacj¢ widm FTIR osocza myszy cukrzycowych.



W przypadku badan nad wskazaniem zmian spektralnych w widmie FTIR osocza
dla wczesnego etapu rozwoju nadcis$nienia tetniczego zaobserwowano gléwnie zmiany
zwigzane ze strukturg drugorzedowa biatek. Na skutek niedoboru NO nastgpuje zmiana
w zawartosci bialek o strukturze a-helisy/ nieuporzadkowanej oraz antyréwnoleglej
B-kartki w stosunku do catkowitych bialek osocza. Nadci$nienie t¢tnicze charakteryzuje si¢
spadkiem zawartosci biatek tyrozynowych w osoczu. Ponadto zaobserwowano wzrost
zawarto$ci: catkowitej lipidéw 1 wolnych aminokwaséw o réznym sktadzie strukturalnym.
Odnotowano réwniez spadek zawartosci RNA 1 fosfolipidow. Zastosowanie metod
chemometrycznych analizy danych pozwolilo na wskazanie wczesnego etapu rozwoju
choroby, dla ktérego wyniki pomiaréw ci$nienia wskazywaly na duzo nizsze wartosci
niz dla stanu zaawansowanego.

Badania dotyczace zwierzgcego modelu nadcisnienia plucnego wykazaly, ze choroba
ta posiada nastgpujacy zestaw markerow spektralnych w odniesieniu do modelu
szczurzego: spadek zawartosci calkowitej lipidow, przy rownoczesnej syntezie biatek
bogatych w tyrozyneg, biatek fibrylarnych oraz RNA. Nalezy podkresli¢ fakt iz pomiary
FTIR wskazuja podobny trend zmian dla surowicy i osocza ubogopltytkowego. Natomiast
rdéznice obserwowane s3 w momencie zmiany modelu zwierzgcego ze szczuréw wzgledem
myszy. Zmiany te zwigzanie sa z catkowita zawartoscig lipidow oraz RNA — w modelu
szczurzym obserwowany jest spadek lipidow 1 wzrost zawartosci RNA, natomiast model
mysi charakteryzuje si¢ odwrotnymi trendami. Ponadto analiza widm FTIR dla modelu
mysiego nadci$nienia ptucnego wskazaty na specyficzne zmiany dla osocza ubogoi bogato-
pltytkowego, co stanowi pierwszy krok do =zastosowania spektroskopii FTIR
do analizy dysfunkcji srodbtonka $cisle zwigzanej z aktywnoscig plytek krwi.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej nie tylko opracowano szybka metodyke
oceny zmian biochemicznych dla osocza/ surowicy w zwierzecych modelach cukrzycy,
nadci$nienia systemowego oraz nadci$nienia plucnego za pomocag spektroskopii FTIR,
ale rowniez scharakteryzowano zmiany biochemiczne zachodzace w osoczu i surowicy
wybranych jednostek chorobowych. Uzyskane wyniki wskazaty, iz markery spektralne

dla kazdej z jednostek chorobowych sa r6zne i unikalne.



