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STRESZCZENIE

Przedmiotem badan realizowanych w ramach niniejszej pracy doktorskiej byl bimetaliczny
katalizator tlenkowy stosowany w katalitycznej reakcji dopalania metanu. Opracowany
katalizator stanowi alternatywe dla obecnie stosowanych katalizatorow opartych wylgcznie
o metale szlachetne. Katalizatory tlenkowe wykazuja mniejszg aktywnos¢ od metali
szlachetnych, jednakze charakteryzujg si¢ wigkszg odpornoscig na zatruwanie zwigzkami siarki
i jednoczeénie nizsza ceng.

W pracy doktorskiej jednym z zadan bylo okreslenie korelacji pomigdzy strukturg
powierzchni katalizatora a jego aktywnoscig katalityczng. Dodatkowo podjeto probe
wyjasnienia synergizmu jaki zachodzi pomiedzy Co i Pd w katalizatorach promowanych.
Badane katalizatory (Col/y-Al,03, Co0,1/y-Al203, Pd0,01/y-Al2O3, Pd0,001/y-Al,03, Col/
Pd0,01/y-Al,03, Col/ Pd0,01/y-Al,03 Col/Pd0,001/y-Al,03, Col/Pd0,00001/y-Al2O3, Col/
Pd0,000001/y-Al,O3) =zostaly scharakteryzowane przy zastosowaniu szeregu metod
analitycznych: spektroskopowych, dyfrakeyjnych oraz mikroskopowych (spektroskopia
ramanowska, spektroskopia in situ FTIR z wykorzystaniem czgsteczek-sond, XPS, XRD, AAS
oraz mikroskopia SEM/EDX). Wykorzystanie wspomnianych metod pozwolito na
przedstawienie podstawowych korelacji pomiedzy strukturg i aktywnoscia katalizatora, jego
wlasciwosciami powierzchni 1 zawarto$cig poszezegdlnych sktadnikéw probek.

Testy kinetyczne dla katalizatorow (Col/y-Al2O3, Pd0,01/y-Al,O3, Pd0,001/y-Al O3,
Col/ Pd0,01/y-Al2O;, Col/ Pd0,01/y-Al2O3, Col/Pd0,001/y-Al203) przeprowadzono
w reaktorze rurowym. Katalizator Col/Pd0,001/y-Al2O3, dla ktérego opracowano peine
rownanie kinetyczne, badano w zbiornikowym reaktorze przeplywowym (z ang. continuous
stirred tank reaktor, CSTR). Wyznaczone pozorne energie aktywacji E. dla badanych
katalizatorow miescity si¢ w przedziale wartosci, jakie mozna odnalez¢ w literaturze.

W pracy rozwijano koncepcje reaktora z recyrkulacjg wewnetrzng do katalitycznego spalania

metanu, ktorym byl tréjdrozny reaktor strukturalny. Modelowanie budowy i pracy reaktora w



warunkach symulujgcych warunki rzeczywiste wykonano z wykorzystaniem pakietu
obliczeniowego Fluent 18.2. Opracowane rozwigzanie inzynierskie charakteryzuje si¢
zmniejszeniem gabarytow instalacji, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku dopalania
gazdw w podziemiu kopalni. Opracowana budowa reaktora ma zapewni¢ fatwy odzysk ciepta
pochodzgcego ze spalania metanu. Na podstawie wynikéw symulacji pracy reaktora

zaproponowano wypelnienie kanatow reaktora, ktore zapewnig stabilng prace reaktora.



