Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.
Repliki weglowe typu CMK-3: synteza oraz modyfikacje powierzchniowe w kierunku

wygenerowania aktywnosci katalitycznej w utleniajqcej dehydrogenacji etylobenzenu

Eksperymenty przeprowadzone na potrzeby przygotowania dysertacji doktorskiej
wpisujg si¢ w nurt badan nad syntezg oraz powierzchniowa modyfikacja mezoporowatych
replik weglowych typu CMK-3. Aspekt utylitarny przedsigwzigtych prac zogniskowany byt
na przygotowaniu mezoporowatego materiatu weglowego zmodyfikowanego w sposéb
umozliwiajacy zastosowanie takiego uktadu jako wysokosprawnego i stabilnego katalizatora
procesu utleniajacej dehydrogenacji etylobenzenu do styrenu. Do najwazniejszych etapow
prac eksperymentalnych nalezaty: (i) opracowanie nowatorskiej, uproszczonej metody
syntezy repliki weglowej CMK-3 przy uzyciu twardego templatu krzemionkowego SBA-15,
(1) modyfikacja zsyntetyzowanych materialbw na drodze kontrolowanego utleniania
powierzchniowego i czeSciowej grafityzacji, (iii) charakteryzacja fizykochemiczna
zsyntetyzowanych replik weglowych oraz (iv) zaawansowane badania nad aktywnos$cia
katalityczng oraz stabilno$cig materiatu w procesie utleniajacej dehydrogenacji etylobenzenu

do styrenu.

W toku przeprowadzonych badan opracowano autorskg S$ciezke syntezy repliki
weglowej CMK-3. Metoda oparta jest na jednoetapowej depozycji poli(alkoholu
furfurylowego) w kanatach porowatej matrycy krzemionkowej typu SBA-15 na drodze
polikondensacji  rozpuszczalnikowo-stragceniowej, prowadzonej w wodnej zawiesinie
twardego templatu w obecno$ci kwasu chlorowodorowego jako katalizatora polikondensacji.
Opracowana pionierska metoda syntezy CMK-3 objeta jest obecnic ochrong patentowg
w Polsce, Unii Europejskiej i Stanach Zjednoczonych. Dokonano kompleksowej
charakterystyki fizykochemicznej materialu na kazdym etapie syntezy. Porownano wplyw
zastosowania wybranych prekursorow wegla (poli(alkoholu furfurylowego) - PFA
i poliakrylonitrylu - PAN) na mozliwo$¢ otrzymania repliki weglowej na drodze polireakcji
rozpuszczalnikowo-straceniowej i stabilnos¢ wynikowej struktury. Przeprowadzono analize
wplywu $ciezki syntetycznej na wiasciwosci fizykochemiczne materialtdow. Omowiono dobor
optymalnych parametréw syntezy tj. temperatura obrobki termicznej kompozytow, warunki
usuwania matrycy krzemionkowej oraz mozliwos$¢ powigkszenia skali syntezy templatu SBA-
15 w kontek$cie ksztaltowania wiasciwosci finalnego materialu weglowego. Synteza
szerokoporowatego SBA-15 umozliwila dokladniejsze przesledzenie wplywu metody

depozycji PFA na parametry struktury i tekstury karbonizatow oraz wynikowych replik.



Kompleksowo scharakteryzowano i omowiono powierzchniowy sklad chemiczny replik
weglowych zsyntetyzowanych na bazie PFA i sacharozy. Przeprowadzono eksperymenty,
ktore umozliwity okreslenie genezy ugrupowan tlenowych obecnych na powierzchni repliki
weglowej CMK-3.

Otrzymany material CMK-3 poddano modyfikacjom w kierunku wygenerowania
powierzchniowych ugrupowan tlenowych oraz czeSciowej grafityzacji. Scharakteryzowano
wptyw modyfikacji na stabilno$¢ struktury wyjsciowego materialu oraz jego sktad
powierzchniowy. Zasadniczym etapem przeprowadzonych prac byly testy Kkatalityczne
w procesie utleniajacej dehydrogenacji etylobenzenu do styrenu wobec wyjsciowych
i modyfikowanych replik jako katalizatoréw. Zoptymalizowano warunki pomiaréw ODH
(temperatura procesu i stosunek molowy etylobenzen/czynnik utleniajacy (O)). Wyniki
aktywnosci katalitycznej przedyskutowano w odniesieniu do zmian wlasciwosci
fizykochemicznych isktadu powierzchniowego replik weglowych spowodowanych
przeprowadzonymi modyfikacjami.



