Praca sklada si¢ z dwoch wzajemnie powigzanych ze sobg czesci. W pierwszej z nich
na podstawie dostepnej literatury naukowej scharakteryzowano zagadnienie chemii ogniw
litowo-jonowych oraz stosowalno$¢ i mechanizm dziatania kamery termicznej. Na tym tle
opisano eksperyment chemiczny, ktérego celem bylo zbadanie zachowania akumulatorow
litowych i ogniw pierwotnych w warunkach wysokich przeptywow pradowych. W ramach
eksperymentu badaniu poddano dwa typy ogniw oznaczonych jako SGS, czyli ogniwa
elektrochemiczne typu Li/Li+/Spinel w montazu R2032 oraz ogniwa pierwotne, dostepne
komercyjnie.

W ogniwach SGS134 material anodowy stanowit metaliczny lit, a materiatem
katodowym byt spinel litowo-manganowy podstawiany siarka (LiMn203,99S001) Z dodatkiem
przewodzacym, ktory stanowit wegiel (carbon black). Elektrolit w tych ogniwach stanowit
roztwor soli LiPFs o stezeniu 1 mol/dm® w mieszaninie rozpuszczalnikow EC i DEC
(w stosunku objetosciowym 1:1).

e Ogniwo SGSI134 15: masa materialu aktywnego (spinelu) wynosita 5,04 mg,

napigcie ogniwa po ztozeniu to 3,84 V;
e Ogniwo SGS134 17: masa materialu aktywnego (spinelu) wynosita 2,88 mg,

napiecie ogniwa po zlozeniu to 3,70 V.

W ogniwach SGS202 materialem anodowym réwniez byt metaliczny lit, natomiast
materiatem katodowym spinel litowo-manganowy podstawiany niklem oraz siarkg
(LiMn 9Nip10399S001) z dodatkiem wegla (carbon black). Zastosowano taki sam elektrolit
jak w ogniwach SGS134.

e Ogniwo SGS202 5: masa materiatu aktywnego (spinelu) wyniosta 3,36 mg, napigcie
ogniwa po ztozeniu to 3,69 V;
e Ogniwo SGS202 7: masa materiatu aktywnego (spinelu) wyniosta 4,24 mg, napigcie

ogniwa po ztozeniu to 3,74 V.

We wszystkich tych ogniwach uzyto 1 separatora typu Celgard 2325 (separator
polimerowy PP/PE/PP) oraz 2 separatorow typu Whatman GF/F (z wiokna szklanego).
Montaz ogniw przeprowadzono w czteroportowej komorze manipulacyjnej UNILAB firmy
MBraun Inertgas — Systeme GmbH (nazywanej inaczej komorg rgkawicowa). Wewnatrz
komory, gtéwnie z uwagi na stosowanie litu, panuje atmosfera beztlenowa (ponizej 0,1 ppm
0,) oraz pozbawiona wilgoci (ponizej 0,1 ppm H;0).

Dzigki przeprowadzonemu doswiadczeniu wykazano ze zbudowany uktad w bardzo

dobrym stopniu spetnia swoja funkcje, gdyz monitoruje proces pradowy, pokazujac zmiany



termiczne zachodzace w ogniwie. Dzigki obrazom 3D mozliwa stala si¢ réwniez analiza
jednorodnosci zewngtrznej pokrywy baterii komercyjnych oraz badania homogenicznosci
materiatu, z ktorego sg one skonstruowane.

W drugiej czgsci pracy opisano wplyw  specjalnie  zaprojektowanego
I przeprowadzonego szkolenia z zakresu metodologii nauczania przez odkrywanie (IBSE -
Inquiry Based Science Education) na rozwdj umieje¢tnosci rozumowania naukowego oraz
praktyke szkolng. W tym celu wykorzystano m.in. testy Lawsona oraz arkusze samooceny,
aich wyniki opracowano z wykorzystaniem zaawansowanych metod statystycznych.
Szkolenie stanowito swego rodzaju pomost pomi¢dzy obydwoma badanymi obszarami
w pracy itaczyto w sobie doswiadczenia zawierajace cechy nowosci eksperymentalnej
Z metodg nauczania bazujacg na samodzielnej pracy doswiadczalnej uczniow. Pozwolito
rOwniez na ugruntowanie wsrod nauczycieli pogladu dotyczacego korelacji pomigdzy
badaniami podstawowymi a zyciem codziennym w dobie wielu zdobyczy techniki.W tej
czgsci rozprawy podjeto rowniez probe identyfikacji gtdéwnych barier we wdrazaniu IBSE do
polskich szkot wraz ze zintegrowang oceng w praktyce szkolnej. Zagadnienie to zbadano
przy pomocy metody studium przypadku.

Wyniki badania dydaktycznego pokazaty, ze poziom umiejetnosci rozumowania
naukowego wsérod polskich nauczycieli przedmiotow przyrodniczych nie  jest
satysfakcjonujacy 1 w zwiazku z tym nie s3 oni w stanie w sposob wilasciwy ksztaltowac tej
umiejetnosci u swoich uczniow. Mimo to nauczanie przez odkrywanie stosowane jest
W polskich realiach coraz cze¢sciej, chociaz ocenianie wysitku uczniéw pracujacych tg metoda
wcigz rodzi pewne problemy i spotyka si¢ z licznymi obawami nauczycieli.

Odwolujac sie do zasady nierozerwalno$ci badan naukowych inauczania, mozna
stwierdzi¢, ze podjeta w pracy problematyka wymaga dalszych wielokierunkowych,

poglebionych studiow.



