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Brak czystej wody staje si¢ coraz istotniejszym problemem $wiata. Istniejgce metody
oczyszczania wody maja wiele ograniczen, co sktania do poszukiwania nowych rozwigzan. W
niniejszej pracy przedstawiono nowy sposob oczyszczania wody wykorzystujacy hybrydowe
fotosensybilizatory oparte na glinokrzemianach warstwowych i barwnikach, dziatajace pod
wpltywem $wiatla stonecznego. Zsyntetyzowano i1 zbadano witasciwosci fizykochemiczne,
fotofizyczne i fotochemiczne czterech fotosensybilizatorow hybrydowych opartych na
glinokrzemianach warstwowych i chromoforach organicznych. W dwoéch z nich chromofory
byly przylaczone do tancucha polimeru, a w pozostatych dwoch chromofory byty
substancjami maloczasteczkowymi. Otrzymanymi hybrydowymi fotosensybilizatorami sg
kolejno:

e SNpRB-C30B sktadajacy si¢ z Cloisite 30B, tj. handlowo dostgpnej organicznie
zmodyfikowanej gliny, 1 polimeru (poli(sodowy sulfonianu styrenu-co-2-
winylonaftalen-co-chlorek winylobenzylowy) ) z rézem bengalskim przylaczonym
kowalencyjnie do jednostek winylobenzylowych

e FesPcZn-Ben skladajacy si¢ z bentonitu i cynk-1,4,8,11,15,18,22,25-oktakis-fluoro-
2,3,9,10,16,17,23,24-oktakis perfluoro(izopropylo)ftalocyjaniny

e P0-C30B sktadajacy si¢ z Cloisite 30B i mezo-tetra-(4-karboksyfenylo)porfiryny

e (C30B/p-THPP-PEG2000, sktadajacy si¢ z Cloisite 30B i 5,10,15,20-tetrakis(4-
hydroksyfenylo)porfiryny z przytaczonym tancuchem PEG o $redniej masie 2000 Da.

Fotosensybilizatory hybrydowe otrzymano poprzez adsorpcje barwnika lub polimeru z
przytaczonym kowalencyjnie chromoforem przez glinokrzemian. Na podstawie wykonanych
badan dyfrakcji rentgenowskiej 1 mikroskopii konfokalnej wykazano, ze zaréwno
matoczasteczkowe chromofory oraz chromofory przytaczone do tancuchdéw polimeréw nie
tylko adsorbuja si¢ na powierzchni gliny, ale rdwniez interkaluja do przestrzeni
miedzypakietowych uzytych glinokrzemianéw. Otrzymane hybrydowe fotosensybilizatory
absorbujg promieniowanie z zakresu widzialnego. Wykazano, ze otrzymane hybrydowe
fotosensybilizatory sa efektywnymi generatorami tlenu singletowego. W przypadku
hybrydowych fotosensybilizatorow zawierajacych pochodne porfiryny zdolno$¢ generowania
tlenu singletowego silnie zalezy od pH roztworu, w ktorym rozproszony jest hybrydowy
material. Otrzymane hybrydowe fotosensybilizatory sa zdolne do fotosensybilizowania
rozktadu zanieczyszczen w §rodowisku wodnym. Oprécz modelowego zwiazku, ktérym byt
ANS, badane fotosensybilizatory hybrydowe uzyto do fotodegradacji zanieczyszczen

srodowiska naturalnego takich jak fenol, pentachlorofenol i oranz -naftolowy. Wykazano, ze



badane materialy hybrydowe moga mie¢ potencjalne zastosowanie jako fotokatalizatory do
rozkladu wyzej wymienionych zanieczyszczen, gdyz trzy sposrod czterech otrzymanych
fotosensybilizatorow sa fotostabilne 1 mozna je wuzywaé cyklicznie do rozkladu
zanieczyszczen. Otrzymane hybrydowe fotosensybilizatory spelniajg zatozenia tak zwanej
»zielonej chemii”, gdyz do ich otrzymywania wykorzystuje si¢ tanie 1 szeroko
rozpowszechnione w przyrodzie glinokrzemiany warstwowe oraz nieszkodliwe dla
srodowiska chromofory. Dodatkowo umozliwiaja wykorzystanie energii swiatta stonecznego
do rozktadu zanieczyszczen $rodowiska naturalnego w srodowisku wodnym i dzialajg jak
fotokatalizatory, gdyz sa stosunkowo fotostabilne i1 istnieje mozliwos¢ ich wielokrotnego
wykorzystania do rozkladu zanieczyszczen. Ich zaleta jest mozliwo$¢ latwej separacji z
oczyszczanej cieczy, gdyz mozna je w prosty sposob odwirowaé lub pozwoli¢ na osadzenie

si¢ na dnie zbiornika.
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