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,Modyfikowane uklady spinelowe jako materialy katodowe
oraz karbozelowe materialy anodowe do magazynowania energii

w tanich i ekologicznych akumulatorach litowych (Li-ion)”
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Magazynowanie energii elektrycznej stanowi istotny element obecnej polityki energetycznej
i ekologicznej, a jednym z jej najistotniejszych zadan jest rozwdj niezawodnych, efektywnych
i bezpiecznych technologii. Najwazniejszymi parametrami decydujacymi o mozliwosci
wykorzystania poszczegdlnych systemow sa: duza gesto$¢ energii, wysoka sprawnosé
energetyczna, dlugi czas zycia, niewielkie gabaryty oraz niski koszt. Biorac pod uwage
wymienione cechy, akumulatory litowe (Li-ion) sa uwazane za jedna z czolowych technologii.
Pomimo powodzenia w zastosowaniu dotychczasowych materialéw i rozwigzan w ogniwach
Li-ion, konieczny jest ich dalszy rozwoj.

Celem niniejszej rozprawy bylo opracowanie wydajnych 1 stabilnych materialéw
elektrodowych wraz z procesami ich wytwarzania, ktére w swoich zalozeniach moga byc
zastosowane do magazynowania energii, zwlaszcza w tanich, bezpiecznych i1 ekologicznych
akumulatorach Li-ion o wysokiej energii i mocy. Przedmiotem badan byly modyfikowane uktady
spinelowe jako materialy katodowe oraz karbozelowe materialy anodowe.

Prowadzone w ramach pracy dos$wiadczenia obejmowaly preparatyke nanostrukturalnych
materialéw katodowych bazujacych na spinelu litowo-manganowym (LiMn,O,, LMO) oraz
materialéw anodowych opartych o aerozele weglowe, uzyskiwane ze skrobi o réznym
pochodzeniu botanicznym. W celu poprawy stabilnosci oraz wlasciwosci elektrochemicznych
materialow spinelowych, a takze ich funkcjonalizacji, zastosowano modyfikacje ich skladu
chemicznego poprzez wprowadzenie do struktury spinelu podstawien (siarki, niklu lub potasu
1 ich kombinacji). Wlasciwosci materialéw weglowych réznicowano za§ wykorzystanym
prekursorem oraz warunkami prowadzenia obrébki termicznej. W kolejnym etapie, uzyskane
materialy poddano systematycznym, komplementarnym i interdyscyplinarnym badaniom.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analizy materialéw oraz danych dotyczacych

charakterystyki elektrochemicznej mozliwe bylo ustalenie korelacji pomiedzy skladem

chemicznym (w przypadku materialéw katodowych) lub pochodzeniem prekursora (w przypadku



materiatow anodowych) zsyntezowanych materialéw, a ich fizyko- 1 elektrochemiczna
charakterystyka. Efektem realizacji tych prac badawczych bylo takze wyznaczenie optymalnego
sktadu chemicznego ukladow spinelowych, jak réwniez optymalizacja warunkéw procesowych
preparatyki aerozeli weglowych, pozwalajace na projektowanie materialéw o okreslonych, z gory
zalozonych wlasciwosciach.

Przedstawione wyniki sugeruja, iz wykorzystanie wspomnianych materialéw w ogniwach
Li-ion przyczyni si¢ do poprawy energetycznego, eckonomicznego i ekologicznego aspektu

magazynowania energii.



