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Streszczenie pracy doktorskiej pt.: ,Nowoczesne metly spektroskopowe w zastosowaniu do

nieinwazyjnej i mikroinwazyjnej analizy stanu papieru”

Papier zostat wynaleziony prawie 2000 lat temu it@gb czasu statsinajwazniejszym nénikiem
informacji dla ludzkéci. W tym czasie zebrano ogromiios¢ ksiazek, dokumentéw i dziet sztuki,
z ktorych wiele jest dzi bezcennych. Pomimo rozwoju elektronicznychsnikdw informacii,
znaczenie papieru nie zmniejsza. $topularné papieru wynika z jego wyfkowych wiaciwosci —

— wytrzymatdci, elastycznéci, trwatcsci i tatwej dosgpnaici — ktore zawdzicza celulozie, swojemu
gldbwnemu sktadnikowi. Celuloza jest naturalnym satiharydem skladglym st z jednostek
B-D-glukopiranozy pajczonych wjzaniami (3>4)-glikozydowymi. Makroczsteczki celulozy
tworzg wielopoziomowy struktue, sktadagca sie z fibryli elementarnych, mikro- i makrofibryli,
budupcych sciany komdrkowe widkien innych, ktére g gtdbwnym skiadnikiem papieru.
Wysokiej jakdci papier, jéli jest prawidlowo przechowywany, degraduje powalioze zachowywéa
swoje wiaciwosci przez wieki. Jedneake papier stabej jakoi w niekorzystnym otoczeniu me ulec
rozktadowy w czasie ludzkiegoycia. Degradacja papieru w skali makroskopowej wlgasi jako
7z0tkniecie i zwiekszenie kruchéri. Zmiany te g gtdwnie wywolywane przez hydrolizwigzan
glikozydowych i utlenienie, prowadee do powstawania grup karbonylowych. Hydrolizdléniania

sq $cisle powihzane i ma katalityczny wplyw na siebie. Ich pept prowadzi do zmian na kdym
poziomie struktury widkien. Jednz obserwowanych zmian jest rekrystalizacja polggajna
reorganizacji makrogateczek celulozy w bardziej upadkowary struktug. Mimo, ze rekrystalizacja
nie jest procesem chemicznym, tozme wptywa& na postp hydrolizy i utleniania, dlatego powinna
by¢ uwzgkdniona w ocenie pogbu degradacji papieru. W ramach niniejszej pracyacpvane
zostaty nowe metody analizy papieru, ktorych zast@sie pozwala na bardziej miarodajocer
postpu degradacji papieru, co pozwolito rowhiga pogébienie zrozumienia mechanizmu degradacji
celulozy w kontekcie zalenosci miedzy warunkami starzenia, adymi Sciezkami degradacji

i obserwowanymi jej skutkami. Pogidy temu sztucznie postarzone papiery modelowe oraz
naturalnie zdegradowane prébksredniowiecznych papierow ze szmat oraz papieréw
z transformatoréw, ktére przebadano za pamobromatografii zelowej (SEC), fourierowskiej
spektroskopii w podczerwieni (FT-IR), spektroskdgW-VIS z wspomaganej obliczeniami TDDFT
(UV-VIS/TDDFT) oraz dyfraktometrii rentgenowskieXRD). Wybrane metody pozwalgpa ocen
stanu degradacji papieru przez ckeaie postpu depolimeryzacji, stenia grup karbonylowych

i zmian w krystalicznéci celulozy.



